Afio 11 | Revista N°10 | Edicion 2021 | Distribucidon gratuita | Bariloche | Argentina ISSN 1853-2705

ROSCOPIA

|vulgaC|on tecnlco c1ent|f|ca del patrimonio natural
- y cultural del Parque Nacional Nahuel Huapi

E[ género Atelognathus a lo largo del tiempo,
desde los primeros descubrimientos hasta las nuevas
“erpretaciones sobre la rana del Cerro Challhuaco

lego A. Barrasso y Néstor G. Basso

Pequeiios intrusos: Los insectos exéticos invasores »
en el Parque Nacional Nahuel Huapi
Fernanda Charquefio-Celis

-

Cuand invasion de pinos tapa el bosque nativo

Clara Pissolito, Sebastian Rossi, Jorgelina Franzese,
Estela Raffaele y Emilia Fernandez

Parque Nacional

Nahuel Huapi . . "]
g ' WWW. nahuelhuap| gov. ar/macroscopla
£ ° .

.‘

ey .

Este codigo QR te llevara al sitio del CENAC, PARQUE NACIONAL /7 x

Programa de Estudios Aplicados a la Conservacién

del Parque Nacional Nahuel Huapi NAHUEL HUAPI




©) MACROSCOPIA

Divulgacion técnico cientifica del patrimonio natural
/' y cultural del Parque Nacional Nahuel Huapi

,

Editor responsable:

Departamento de Conservacién y Educacién Ambiental
Intendencia del Parque Nacional Nahuel Huapi

San Martin 24 - (8400) S.C. de Bariloche

Tel.:(0294) 4423111 - macroscopia2015@gmail.com

Director:
Maria Susana Seijas

Editor en Jefe:
Flavia Quintana

Equipo Editorial:

Sebastian Ballari

Maria Noelia Barrios Garcia Moar
Gloria Fernandez Canepa

Julieta Massaferro

Horacio Paradela

Carla Pozzi

Disefiador grafico:
Demian Belmonte

Foto de tapa: Demian Belmonte

El género Atelognathus a lo largo del tiempo,
desde los primeros descubrimientos hasta

las nuevas interpretaciones sobre la

rana del Cerro Challhuaco

Diego A. Barrasso y Néstor G. BasS0 ... 3

Pequeiios intrusos: Los insectos exéticos
invasores en el Parque Nacional Nahuel Huapi

Fernanda Charquefo-Celis 8

Cuando la invasion de pinos
tapa el bosque nativo

Clara Pissolito, Sebastian Rossi, Jorgelina Franzese,
Estela Raffaele y Emilia Fernandez ... 16

MACROSCOPIA @)/



El género Atelognathus a lo largo del tiempo,
desde los primeros descubrimientos hasta las nuevas
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El género Atelognathus fue creado para agrupar algunas es-
pecies de ranas que habitan en Patagonia, pero previamente
a su reconocimiento como un linaje evolutivo propio algu-
nas especies ya habian sido descriptas dentro otros géneros,
mayormente dentro de Telmatobius. Desde las primeras des-
cripciones hasta su composicion actual han pasado mas de
60 afos de constantes actualizaciones taxonémicas, que no
sélo provocaron cambios en su riqueza de especies, sino que
también fortalecieron nuestro conocimiento sobre el grupo.
En esta revision resumimos la historia del género dando a
conocer los principales aportes sobre su diversidad de
especies.

The genus Atelognathus was created to group some species
of frogs that inhabit Patagonia, but before its recognition as
a separate evolutionary lineage, some species had already
been described within other genera, mostly within
Telmatobius. From the first descriptions to its current
composition, more than 60 years of constant taxonomic
updates have passed, which not only caused changes in its
species richness but also enhanced our knowledge about
the group. In this review we summarize the history of the
genus, revealing the main contributions on its species
diversity.

Contribucién al Parque Nacional Nahuel Huapi

La Patagonia es un extenso territorio donde

habitan grupos de anfibios pertenecientes a distintos
linajes evolutivos. Algunas de estas lineas evolutivas por
encima del nivel de especie, que se agrupan en géneros

o familias, presentan una amplia distribucién en
Sudamérica, mientras que otras son propias de la
Patagonia. Estos grupos de caracter exclusivo han desa-
rrollado toda su historia evolutiva en el territorio, y es por
ello, que ademas de acciones concretas para su conserva-
cion, es necesario incrementar el conocimiento que tene-
mos sobre estos grupos. Recientemente se demostré que
la rana del Challhuaco (Atelognathus nitoi) es una espe-
cie que posee una distribucion geografica que excede am-
pliamente los limites del cerro Challhuaco, llegando has-
ta las Provincias del Chubut y de Santa Cruz, e inclusive
se la encuentra en algunas localidades de la Patagonia
Chilena. Sin embargo, el Parque Nacional Nahuel Huapi
es la Unica area natural protegida de Argentina que res-
guarda una parte de su distribucién y ademas contiene su
localidad tipo. Por este motivo, el seguimiento y monito-
reo de las poblaciones registradas en el parque siguen
siendo de indole fundamental para su preservacion.

Comentarios sobre la historia
del género Atelognathus

Es frecuente encontrar la noticia que se ha descubierto una nueva
especie para la ciencia, pero si nos detenemos a pensarlo, rapida-
mente llegamos a la conclusién que la novedad es el descubrimien-
to. La especie siempre estuvo entre nosotros hasta que un

estudio taxondmico revela su identidad y prueba que es diferente

al resto de las especies que conocemos. Del mismo modo ocurre
cuando se crea un nuevo género biolégico, la o las especies que lo
componen ya conformaban un linaje evolutivo propio que se man-
tuvo inadvertido, u otras veces confuso, hasta que un estudio lo pone
en manifiesto otorgdndole, entre otras cosas, un nombre.

La historia del género Atelognathus es un ejemplo de esto, primero
se empezo describiendo parte de su diversidad dentro de otros géne-
ros, como Batrachophrynus o Telmatobius, y luego fue propuesto el
género Atelognathus para agrupar a este linaje de ranas propias de
la Patagonia. Como en muchos otros casos, el conocimiento de su
diversidad precedi6 al conocimiento de sus relaciones evolutivas.

En los proximos parrafos realizamos una revisidn cronolégica de los
descubrimientos ocurridos en el género Atelognathus, donde utiliza-
remos los nombres originales que fueron propuestos en los diferen-
tes articulos. Previo a ello debemos aclarar que todas las especies
que seran mencionadas pertenecen al género Atelognathus.
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Las primeros aportes

al actual Atelognathus

Todo estudio taxonémico comienza con una
exploracién y un hallazgo en el campo, pero
muchas veces la fase de exploracién y
colecta de datos no es realizada por el autor
de los resultados. Las colecciones son un res-
guardo de la diversidad biolégica y alli se
encuentra disponible una valiosa fuente de
informacion que permite ampliar nuestro
conocimiento sobre la biodiversidad.

De esta manera se describe la primera espe-
cie de este grupo de ranas; el Dr. José M.
Gallardo estudi6 especimenes que habian
sido colectados en la Laguna Blanca
(Neuquén) y que se encontraban “a la espe-
ra” de ser examinados en la coleccion del
Museo Argentino de Ciencias Naturales
'‘Bernardino Rivadavia'. Estas ranas presenta-
ban una morfologia poco habitual, tenian
expansiones de piel en los laterales del cuer-
po, en los muslos y las membranas interdigi-
tales de sus pies muy desarrolladas. Por esta
razén fueron relacionadas con unas ranas
muy acuaticas que habitan en lagunas de
altura del Peru. A pesar de que el género
Batrachophrynus hoy esta en desuso,
Gallardo (1962) describio a esta forma prove-
niente de la Patagonia como
Batrachophrynus patagonicus [Atelognathus
patagonicus en la actualidad].

Unos afios mas tarde, Cei & Roig (1966) publi-
caron un estudio sobre la geografia y geolo-
gia de la estepa extra-andina del Oeste de la
Provincia del Neuquén, incluyendo el territo-
rio del Parque Nacional Laguna Blanca y sus
alrededores. Esta region posee numerosas
lagunas basalticas en un entorno de intensa
aridez. En sus comentarios sobre la flora y la
fauna de las lagunas reportaron nuevas
poblaciones de la especie descripta por
Gallardo y de este modo ampliaron su distri-
bucién geografica; pero también adviertie-
ron la existencia de otras formas a resolver
en futuros estudios. Al poco tiempo Cei &
Roig (1968) concluyeron que
Batrachophrynus patagonicus es una especie
con gran plasticidad fenotipica, que exhibe
un morfotipo acudtico y un morfotipo terres-
tre, y que presenta afinidad con el género
Telmatobius, por lo que deciden transferirla
de género con la nueva combinacién
Telmatobius patagonicus. En ese mismo tra-
bajo se describié la segunda especie para el
grupo, Telmatobius praebasalticus, que
solapa parte de su distribucién geografica
con T. patagonicus.

EL Dr. José M. Cei continué sus estudios de los
anfibios de Argentina, con gran énfasis en la
fauna de la Patagonia. En 1969 identifica una
nueva forma en lagunas basalticas del Este
de la provincia de Rio Negro, sobre la Meseta
de Somuncurj, a la que nombra como
Telmatobius reverberii, y posteriormente des-
cribieron a Telmatobius solitarius Cei 1970,
descubierta en la localidad de Las Bayas,
Provincia de Rio Negro.

Las cuatro especies descriptas hasta ese
momento habian sido halladas en regiones
aridas de la Patagonia extra-andina, pero en
1973 el Dr. Avelino Barrio describe una
nueva especie que, a diferencia de las pre-
viamente conocidas, habita en charcas y lagu-
nas rodeadas de bosques de lenga. A esta
especie la nombra Telmatobius nitoi, con su
localidad tipo ubicada a unos pocos kiléme-
tros de San Carlos de Bariloche, sobre el
Cerro Challhuaco. Sorprendido por el
reciente niumero de nuevos anfibios reporta-
dos para la Patagonia Argentina, el Dr. Barrio
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comienza su articulo diciendo “la busqueda
detenida en el sur del pais, en especial en
Norpatagonia, ha sido sumamente produc-
tiva en los ultimos afios en lo que a incre-
mentacion de la batracofauna de
Telmatobiinae se refiere” (Barrio, 1973).

En esta frase se evidencia el periodo de
tiempo transcurrido entre las exploraciones
siglo XIX, realizadas por cientificos del
hemisferio norte, y el reciente interés de los
herpetdlogos argentinos por los anfibios de
la Patagonia. Para no ocasionar confusiones
es oportuno aclarar que la categoria
Telmatobiinae era utilizada, en aquel
momento, para agrupar a Telmatobius junto
a muchos otros géneros de ranas (e.g.
Alsodes, Telmatobufo, Batrachyla y varios
mas, vea detalles en Lynch, 1971) y que
ademas otras ranas de la Patagonia, no men-
cionadas aqui, fueron descriptas dentro del
género Telmatobius pero no pertenecen al
género Atelognathus.

En 1972, durante una visita al British
Museum (Londres), el Dr. John D. Lynch
revisa unas ranas con procedencia de Puerto
Edén, localidad ubicada en la Isla Wellington
(Chile). En su publicacion de 1975 comenta
que Alice Grandison, reconocida herpet6-
loga que trabajaba en el museo britanico, le
sefalo que sin dudas se trataba de una
nueva especie, pero su morfologia no le per-
mitia clasificarla dentro de ninguno de los
géneros conocidos. En su trabajo, Lynch
(1975) declara que esta realizando estudios
anatomicos y sistematicos de los
Telmatobius descriptos en la Patagonia, y
aunque provisoriamente la nueva especie
porte el nombre Telmatobius grandisonae,
su clasificacion genérica podria ser modifi-
cada en una futura contribucién.

El reconociento de Atelognathus

como unidad evolutiva

Al culminar su preanunciada revisién, Lynch
(1978) reconoce que la mayor parte de los
Telmatobius descriptos en la Patagonia con-
forman una entidad evolutiva propia, y que
es diferente a los Telmatobius de los Andes
septentrionales. Por lo tanto, su propuesta
fue agruparlas en un nuevo género al que
denominé Atelognathus, nombre que hace
referencia a la ausencia de elementos poste-
riores de la mandibula. De esta manera,
todas las especies de Telmatobius que men-

cionamos previamente son transferidas al
nuevo género bajo las siguientes combina-
ciones: Atelognathus patagonicus, A. praeba-
salticus, A. reverberii, A. solitarius y

A. grandisonae.

En los siguientes afios nuevos hallazgos
fueron incrementando la diversidad de espe-
cies del género. En 1984 el Dr. Cei publica
Atelognathus salai, nueva especie dedicada a
Osvaldo Sala, exdirector del Centro Nacional
Patagdnico que le proporciond ayuda econé-
mica para realizar sus exploraciones. Los
ejemplares fueron colectados por el autor en
una laguna basaltica de las laderas del
monte Ap lwan, al norte del Lago Buenos
Aires, Provincia de Santa Cruz. Unos afios
mas tarde se describe Atelognathus ceii
Basso 1998, para la localidad de La Tapera,
Chile, en reconocimiento al fructifero trabajo
realizado por el Dr. J. M. Cei con los anfibios
y reptiles de la Patagonia. Seis afios mas
tarde se describe la tltima especie del géne-
ro, Atelognathus jeinimenensis Meriggio et
al. 2004, para la Reserva Nacional Lago
Jeinimeni, Chile. Como hemos resumido,
desde 1962 hubo un incremento en el cono-
cimiento de este grupo de ranas, resultando
en un mayor numero de especies descriptas
que alcanzaron un total de nueve especies
para el afio 2004, pero una serie de estudios
posteriores al 2010 se han direccionado en
sentido contrario (Figura 1).

Reduccion de su nimero

de especies

La disminucién de especies en un género bio-
légico puede deberse a distintas razones,
uno de ellos podria ser una extincién, pro-
ceso que afortunadamente no habria ocu-
rrido en Atelognathus, o bien una disminu-
cién basada en estudios taxonémicos. Por
ejemplo, alguna o algunas de sus especies
podrian ser transferidas a otro género, en
este caso se reduce la diversidad en un
género pero se incrementa en otro. Otra
manera de “reducir” la divesidad es cuando
se demuestra que dos 0 mas especies en rea-
lidad constituyen una misma unidad bioldgi-
ca. Dicho de otra manera, se demuestra que
para referirse a una misma especie se utiliza-
ban dos 0 mas nombres. Si aceptamos que la
especie siempre fue una sola, no se estarian
reduciendo especies (siempre fue una), sim-
plemente se estarian reduciendo nombres de
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Figura 1: El grafico muestra la riqueza de especies de Atelognathus en una linea de tiempo. Desde el afio
1962 la riqueza de especies se ha incrementado hasta alcanzar su maximo de nueve especies en el afio
2004, pero a partir del 2011 su riqueza comenzé una leve disminucién, en la actualidad sélo se considera
cinco especies validas. La linea punteada marca el afio que se cred el género.
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especies. Todos los nombres utilizados para referirse una misma
especie se denominan 'sinénimos’, y sélo uno de ellos debe quedar
en uso para nombrar correctamente a la especie.
En el afio 2011 se realizaron dos trabajos que redujeron la cantidad
de especies del género, uno de ellos es una transferencia de género
y el otro una sinonimia. Como habiamos mencionado, Atelognathus
grandisonae habia sido descripta para la Isla Wellington (Chile), y
s6lo se concia para esa localidad. Basso et al. (2011) reportan
nuevos hallazgos de esta especie en la Provincia de Santa Cruz, y
aprovechan estos nuevos ejemplares para estudiar su morfologia,
caracteres moleculares (ADN) y también caracteres citogenéticos.
Los autores encuentran suficientes diferencias para excluir a
Atelognathus grandisonae del género y crean el género
Chaltenobatrachus, como género hermano de Atelognathus, que
sélo contiene a la especie a Chaltenobatrachus grandisonae. El
segundo trabajo es publicado por Diaz-Paez et al. (2011), los auto-
res realizan una comparacién morfoldgica y genética entre
Atelognathus salai y Atelognathus jeinimenensis y descubren que
en realidad se trata una misma especie. Ahora ambos nombres, A.
salai y A. jeinimenensis, son sinGnimos porque representan a una
sola especie taxonémica y sélo uno de ellos debe ser usado, pero
;como establecer cual de los nombres es el correcto para referirse
a la especie?. Esto no es una decision arbitraria o de gusto, el
Cddigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica establece que el
nombre mas antiguo (sindnimo senior) tiene prioridad sobre el
nombre mas moderno (sindnimo junior). Por eso, la forma correcta
de nombrar a la suma de todas las poblaciones de Atelognathus
salai y A. jeinimenensis, descriptas en 1984 y 2004 respectivamente,
es bajo el nombre de A. salai.
En el afio 2011 la riqueza de especies del género se redujo de
nueve a siete, pero recientemente se ha reducido a cinco especies
validas. Barrasso & Basso (2019) evaluaron el estatus taxonémico
de los Atelognathus que se distribuyen asociados a los Andes, tanto
en bosque templado, zonas de estepa y el ecotono entre ambos
ambientes. Las especies involucradas en el estudio fueron A. nitoi;
una poblacién nombrada como
Atelognathus sp. del lago Vintter que no se
encontraba atribuida a ninguna especie en
particular; A. ceii y A. salai, para esta ultima
especie se incluyeron muestras de
Argentina y de Chile (Figura 2).
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Figura 2: Las poblaciones muestreadas de Atelognathus nitoi. En colores se
indican los nombres que fueron utilizados para las diferentes poblaciones: A.
nitoi en amarillo, A. sp. Vintter en verde, A. ceii en rojo y A. salai en azul. Las
localidades tipo de cada sindnimo se distinguen con cuadrados. Referencias:
(1) Laguna Verde, (2) Lago Vintter, (3) La Tapera, (4) Laguna de Los
Gendarmes, (5) Laguna Chiguay, (6) Cerro Castillo, (7) Chile Chico y (8) Lago
Jeinimeni. Figura tomada de Barrasso & Basso (2019), J Zool Syst Evol Res, 57,
p. 385. Copyright 2018 John Wiley and Sons.

Recordemos que las poblaciones de Chile fueron nombradas como
A. jeinimenensis hasta que Diaz-Paez et al. (2011) demostraron que
eran poblaciones de A. salai. Barrasso & Basso (2019) utilizaron frag-
mentos de ADN de todas estas especies/poblaciones para realizar
andlisis filogenéticos, comparar diferencias genéticas entre todos los
individuos y analizar los 'limites de especie' desde una perspectiva
molecular. Todos sus resultados sugirieron que el conjunto estu-
diado correspondia con una sola especie de escasa diferenciacién
molecular entre todas sus poblaciones. En busqueda de otra fuente
de informacion re-evaluaron los principales caracteres morfolégicos
utilizados en las descripciones de cada especie, pero al igual que los
analisis moleculares, la morfologia no permitié encontrar diferen-
cias significativas entre las especies/poblaciones estudiadas. A partir
de estos resultados, los autores propusieron que A. nitoi, A. ceii y A.
salai, mas la poblacién del Lago Vintter, constituyen una Unica espe-
ciey que a la suma de todas las poblaciones estudiadas se las debe
nombrar como Atelognathus nitoi.

La implicancia de los cambios taxonémicos

Como hemos visto en Atelognathus, la riqueza de especies de un
género es un valor dindmico sujeto a constantes evaluaciones y
actualizaciones taxondmicas, que tienen consecuencias mas alla de
un valor numérico de diversidad. Al “juntar” especies también se uni-
fica toda informacién publicada por separado, y entre otras cosas,
se amplia el rango de distribucién geografica y los ambientes que
utiliza (Figura 3). En este sentido, después de casi cincuenta afios de
considerarse un microendemismo, la rana del Challhuaco (Atelog-
nathus nitoi) es la especie de Atelognathus con mayor distribucién
geografica y que puede encontrarse tanto en bosques templados
como en cuerpos de agua ubicados en un entorno arido (Figura 2y
3). Es posible que al ampliar su rango de distribucidn, que es un
parametro significativo al momento de evaluar una especie, se pro-
duzcan cambios en su categoria de conservacion, determinada
como 'vulnerable' en la actualidad. Pero de manera independiente
a la categoria que se le adjudique, es de gran importancia que un
area protegida cubra parte de su distribucion, pues esto permite
mantener un constante monitoreo de sus poblaciones, asi como tam-
bién de los ambientes que la especie utiliza. El limite sur de su dis-
tribucion se encuentra en territorio chileno dentro de la Reserva
Natural Lago Jeinimeni, mientras que su limite norte esta represen-
tado por la poblaciéon del Cerro Challhuaco en Argentina. EL Parque
Nacional Nahuel Huapi es la Unica area natural protegida de nues-
tro pais que resguarda poblaciones de la especie. Por este motivo,
los esfuerzos de seguimiento y monitoreo realizados por Parques
Nacionales y las acciones para preservar su habitat siguen siendo
de indole fundamental para su preservacion.
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Figura 3: Ambientes utilizados por Atelognathus nitoi.

Imagenes A, By D tomadas por Juliana Nielsen.

A- Laguna Verde en otofio, localidad tipo de la especie ubicada en el Cerro Challhuaco a 1500 m s.n.m;
B- Charca cercana el refugio Neumeyer en verano, ubicada en el Cerro Challhuaco a 1300 m s.n.m;
C- Laguna de los Gendarmes, estepa en ladera del monte Ap Iwan, Santa Cruz, a 1055 m s.n.m;

D- ejemplar de A. nitoi en el bosque del Cerro Challhuaco.
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Glosario
Citogenética: disciplina de la genética que estudia los cromosomas.

Microendémica: especie nativa o grupos biolégicos por encima
del nivel de especie (género, familia, etc) con drea de distribucion
restringida.

Morfotipo: morfologia que caracteriza a un grupo determinado de
organismos y permite diferenciar grupos morfolégicos dentro de
una misma especie.

Localidad tipo: el lugar geografico donde fue capturado el ejemplar
que porta el nombre de una especie o subespecie.

Plasticidad fenotipica: es la capacidad que tiene una especie para
expresar diferencias morfolégicas entre los individuos que la
componen.

Sinénimo: cada uno de los nombres del mismo rango (e.g. especie,
género, familia) utilizado para denominar el mismo taxén
taxondmico (una misma especie, un mismo género, etc).

Taxonomia: disciplina que identifica, clasifica y caracteriza los
grupos biolégicos.
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Pequenos intrusos: Los insectos exéticos invasores
en el Parque Nacional Nahuel Huapi

Fernanda Charqueiio-Celis'

! CENAC-PNNH, Fagnano 244. San Carlos de Bariloche. Rio Negro.

feri2000c@hotmail.com Contribucién al Parque Nacional Nahuel Huapi

Este trabajo enlista las especies de insectos

exoticos e invasores reportados para el Parque Nacional
Nahuel Huapi, brindando ademas una breve descripcion
morfolégica para su identificacion, asi como una revisién
de lo que se conoce a la fecha del impacto sobre la biodi-
versidad y econémicos dentro de esta region. Este trabajo
tiene la doble finalidad de recapitular el estado de cono-
cimiento de estos organismos, asi como resaltar de cua-
les aun falta obtener mas informacién sobre su impacto.
Por otro lado, abre a la reflexidn sobre el peligro del mal
manejo de las especies y como la actividad humana pue-
de influir de manera directa o indirecta en la introduc-
cion de estos artrépodos.

En este estudio presentamos una revisién sobre los insectos
exoticos e invasores en el Parque Nacional Nahuel Huapi
(PNNH), y su efecto en la biodiversidad de la regidn.
Actualmente se conocen 16 especies dentro del PNNH, sien-
do el orden Hymenoptera el mejor representado (8 spp), se-
guido por Coleoptera (5 spp), Diptera (2 spp), mientras que
Dermaptera Unicamente esta representado por una especie.
Para el caso de los Hymenopteros, se reportan casos de es-
pecies que fueron introducidas con fines econémicos como
la abeja Apis mellifera, las dos especies de abejorros del gé-
nero Bombus o de manera accidental como las avispas del
género Vespula, poniendo en riesgo a la flora nativa, y bene-
ficiando a plantas invasoras, ademas de competir con espe-
cies nativas como es el caso del abejorro B. dahlbomii.
También se reportan los escoliotidos Hylurgus ligniperda,
Hylastes ater y Orthotomicus laricis, relacionados con enfer-

medades y mortalidades de arboles, los cuales podrian po-
ner en riesgo la actividad forestal y la salud de los bosques

nativos. La avispa Syrex noctilio, parasita los pinos dafiando

las maderas de uso comercial. Por otro lado, la tijerilla
Forficula auricularia y la mosca de la fruta fina Drosophila

suzukii, ambas estan relacionadas con dafios en los cultivos

de fruta fina. Existen otras especies de las cuales se desco-
noce el efecto que tienen sobre la biodiversidad del lugar,

tal es el caso de la hormiga cortadora de hojas Acromyrmex

lobicornis y las dos vaquitas de san Antonio introducidas

(Adalia bipunctata, Harmonia axyridis). De las especies que

se conocen hasta la fecha como exéticas en el PNNH, Apis

mellifera V. vulgaris, A. lobicornis, F. auricularia, A. bipuncta-

ta, H. ligniperda, H. rater, O. laricis, D. suzukii y Eristalis te-

nax no se encuentran listadas ni categorizadas en la Lista ofi-

cial de especies exdticas e invasoras de Argentina.

Finalmente, con este escrito se pretende incrementar la difu-
sion sobre la informacion y el conocimiento de las especies
de insectos introducidas a manera de fomentar un mejor ma-

nejo de estas dentro del PNNH.

4

Chaqueta amarilla (V. germanica) - Fotografia de Noelia Barrios.

In this study we present a review about alien and invasive in-
sects on Nahuel Huapi National Park (NHNP) and their ef-
fects of those on the native biodiversity. Until now there is a
record of 16 species in NHNP, where Hymenoptera order
had the best representation (8 spp), follow by Coleoptera (5
spp), Diptera (2 spp) whilst Dermaptera only have one spe-
cie. For Hymenoptera, there are taxa which were introduce
with economic purpose as the bee Apis miellifera, the both
bumblebee from the genus Bombus and the wasps from the
genus Vespula intoduce it by an accident. All these introduc-
tions are putting in risk the native plants and benefit the in-
troduce flora. Furthermore, there are in competition with
the native bumblebee B. dahlbomii. Also, there are Hylurgus
ligniperda, Hylastes ater and Orthotomicus laricis, all of
them related with trees diseases and mortality, causing dam-
age on the commercial woods and native forests. Otherwise,
the earwig and the flie Drosophila suzukii, both related with
damage in the berries cultures. There are another taxa with
an important gap of knowledge about their impact on the
biodiversity, as the leaf-cutting ant Acromyrmex lobicornis,
and the two introduce ladybugs (Adalia bipunctata,
Harmonia axyridis). In this review we found that A.
miellifera, V. vulgaris, A. lobicornis, F. auricularia, A.
bipunctata, H. ligniperda, H. rater, O. laricis, D. suzukii y
Eristalis tenax categorized as alien and invasive species in
NHNP, there have not been yet including and categorized in
the Oficial List of Alien and invasive species of Argentina.
Finally, with this study we pretend increase the release on
knowledge of alien and invasive insects with the main goal
of a better conservation and management of diversity inside
the NHNP
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Introduccidn

Algunas actividades humanas han ocasionado dafios irreversibles
sobre los ecosistemas. Ejemplo de ello es la relacién del comercio
o la globalizacién con la introduccion de especies. Las rutas mer-
cantiles, la exportacidn de objetos y alimentos, por mencionar solo
algunas de las actividades, son algunas de las fuentes principales
para la introduccion e invasion de especies no nativas. Uno de los
principales grupos faunisticos asociados con esta actividad son los
artrépodos ya que sus caracteristicas de desarrollo y morfoldgicas
les permite colonizar nuevos territorios fuera de su ambiente natu-
ral. Por lo general tienen al menos un estadio dentro de su ciclo de
vida que se puede dispersar facilmente, o también existen insectos
que al ser alados pueden trasladarse de un territorio a otro con
gran facilidad.

Si bien la introduccién de un artrépodo a una nueva regién no nece-
sariamente implica una alteracién al ecosistema, este puede llegar
a convertirse en especie invasora. Por definicion, una especie exé-
tica invasora, es aquella que ademas de no ser nativa de un lugar

o region, es agresiva y compite y/o afecta a la biodiversidad de un
ecosistema. En el caso de los insectos, puede tener una respuesta
negativa tanto a plantas como a otros animales (incluyendo el
humano), poniendo en riesgo o desplazando a las poblaciones

de un lugar.

La Patagonia, a pesar de su posicidn tan austral, y de ser un sitio cli-
maticamente adverso para algunas especies no nativas, no esta
exenta de la introduccidn de insectos invasores. Si bien existen espe-
cies que han sido estudiadas con mayor detalle, y se tiene un buen
registro, son pocos los trabajos que se dan a la tarea de recabar
informacion sobre el conocimiento actual de los insectos invasores
en la region. Por este motivo, el presente trabajo tiene como obje-
tivo realizar una revision bibliografica sobre el conocimiento de la
biodiversidad y los efectos que tienen los insectos invasores princi-
palmente en la regién del Parque Nacional Nahuel Huapi en
Patagonia Norte.

Especies de insectos
exoticos e invasores
en el Parque Nacional
Nahuel Huapi

A la fecha se conocen 16 espe-
cies de insectos exdticos e inva-
sores dentro del PNNH, siendo
el orden Hymenoptera el que
presenta la mayor cantidad de
especies (8 spp), seguido por
Coleoptera (5 spp), Diptera (2
spp), y Dermaptera Unica-
mente esta representado por
una especie. A continuacion,
se presenta un listado taxono-
mico de estas especies:

Artropoda von Siebold, 1848
Hexapoda Latreille, 1825
Insecta Linnaeus, 1758
Hymenoptera Linnaeus, 1758
Apidae Latreille, 1802
BombusLatreille, 1802
Bombus terrestris (Linnaeus, 1758)
Bombus ruderatus (Fabricius, 1775)
Vespidae Latreille, 1802
Vespula Thomson, 1869
Vespula germanica (Fabricius, 1783)
Vespula vulgaris (Linnaeus, 1758)
Polistes Latreille , 1802
Polistes dominula (Christ, 1971)
ApisLinnaeus, 1758
Apis mellifera L.Linnaeus, 1758
Formicidae Latreille, 1809
Acromyrmex Mayr, 1856
Acromyrmex lobicornis Emery,1888
Siricidae Billberg, 1802
SyrexLinnaeus, 1761
Sirex noctilio Fabricius, 1793
Dermaptera De Geer, 1773
Forficulidae Latreille, 1810
Forficula Linnaeus, 1758
Forficula auricularia Linnaeus, 1758
Coleoptera Linnaeus, 1758
Coccinellidae Latreille, 1807
Adalia Mulsant, 1850
Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758)
Harmonia Mulsant, 1846
Harmonia axyridis Pallas, 1773
Curculionidae Latreille, 1802
Hylurgus Latreille, 1806
Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787)
Hylaster Erichson, 1836
Hylaster ater Paykull, 1800
Orthotomicus Ferrari, 1867
Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792)
Diptera Linneaus, 1758
Drosophilidae Rondani, 1856
Drosophilla Fabricius, 1787
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)
Syriphidae Latreille, 1804
Eristalis Latreille, 1804
Eristalis tenax (Linnaeus, 1758)

Efecto de los insectos invasores dentro del PNNH
Casos de insectos invasores con impacto en la vegetacion

Los dafos que pueden ocasionar los insectos invasores a las plantas pueden llegar a ser directos o indirectos. La relacién mas comun que se conoce
es la herbivoria, la cual puede llegar a ser muy dafiina para la vegetacién nativa que si no se controla a tiempo puede llegar hasta la extension
local. Sin embargo, existe otra relacion como el parasitismo entre planta-insecto, en donde el insecto ocupa alguna estructura de la planta para
completar parte de su ciclo de vida.

En la region Patagodnica existen distintos casos de la relacion plantas-insectos invasores que ademas del dafio ecolégico ocasionan un impacto
socio econémico en la region.

Una de las especies exdticas mas famosas en Patagonia es la avispa de madera Syrex noctilio. Si bien esta especie fue introducida en Argentina en
1985, el registro en Patagonia lo realizo Aguilar (1990) cerca de la ciudad de Bariloche. Esta especie ha logrado expandirse de forma muy rapida en
las ultimas décadas dafiando drasticamente los bosques de esta region convirtiéndose en una plaga. Una de las particularidades de esta especie es
su dindmica espacio-temporal, ya que durante varios afios los niveles poblacionales permanecieron de baja incidencia, haciendo que el dafio sobre
el bosque sea minimo. Sin embargo, ante la falta de un control oportuno, este insecto pudiera convertirse en un problema en las forestaciones de
pino en Argentina, ya que la larva forma galerias dentro de la madera. A manera de control biolégico, se utiliza una especie de nematodo entomo-
patdgeno (Beddingia siricidicola) que esteriliza a las hembras de la avispa afectando su potencial reproductivo. Ademas, también se ha observado
que para S. noctilio existen tres especies de parasitoides de siricidos, uno de ellos, Ibalia leucospoides que se cree que se introdujo simulténea-
mente con S. noctilio, pero que también ha funcionado como método de control.

Apis mellifera, conocida como abeja comin o de la miel, es una de las especies exdticas con mayor distribucién a nivel mundial debido a su impor-
tancia econdmica. Esta especie es nativa de Europa, Africa y parte de Asia. En la regiéon de Sudamérica se tiene registros que ingreso por Sao Paulo,
Brasil; a su vez, en Chile se tiene registro que fue introducida en 1859 con fines de apicultura. A pesar de no ser una especie nativa en la Patagonia,
su explotacién es fundamental debido a ser una abeja mielifera que tiene un importante servicio ecosistémico como polinizador y por su importan-
cia econdémica en la produccién de miel. Sin embargo, dentro de un area protegida como el PNNH, A. mellifera representa un riesgo para las plantas
nativas de la regién. Existen estudios que demuestran que esta altamente relacionada con plantas exéticas que tienen inflorescencias o una gran
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densidad de flores por area, lo que representa un mejor recurso
para los polinizadores y un beneficié para este tipo de plantasy
poniendo en desventaja la biodiversidad regional. De hecho, exis-
ten trabajos sobre esta abeja que han sido enfocados hacia la
caracterizacién palinoldgica de su miel, ya que permite identificar
la relacién con plantas tanto nativas como exéticas en la regién a
partir del polén.

Otro caso conocido de polinizadores invasores y exéticos es el del
abejorro Bombus terrestris de origen Paleartico. Colmenas comer-
ciales de esta especie son importadas de manera sistematica por
Chile para la polinizacién de cultivos desde 1997. Luego de natura-
lizarse en el vecino pais, la especie se dispersé hacia Argentina cru-
zando la cordillera, siendo registrada en nuestro pais por primera
vez en el 2006. Parte del éxito invasivo de B. terrestris esta relacio-
nado con su capacidad para volar largas distancias (2.5-5 km) a una
rapida capacidad de expansion (200 km/afio). Asi mismo, se ha
observado que es una especie tolerante a distintas condiciones cli-
maticas. Uno de los dafios en las plantas ocasionado por esta espe-
cie es el dafio en los estilos de las flores, lo cual impide la fertiliza-
cién del 6vulo por el polen depositado de las flores de frutas finas
como la frambuesa, ocasionado la reduccién del tamafio de la
fruta, ademas de reducir la disponibilidad de néctar para las abejas
de la miel afectando la calidad y rendimiento de este cultivo. Sin
embargo, este mismo impacto se ve reflejado también en especies
nativas presentes en PNNH, las cuales son visitadas por el abejorro
incluyendo el espino negro (Colletia spp.), el arrayan (Luma apicu-
lata), la arvejilla (Vicia nigricans) y el chilco (Fuchsia magellanica).
En el caso de esta ultima especie, se ha observado que el abejorro
rompe la corola desgarrandola con sus mandibulas al no alcanzar
los nectarios de la flor y, al no tocar los estambres y/o el estigma,
no poliniza a la planta ademas de dejarla sin néctar para algln
otro polinizador, provocando de igual manera un menor nimero de
frutos y semillas afectando asi las poblaciones del chilco.

Caso particular es el de la mosca cola de ratéon o mosca zangano
Eristalis tenax, ya que es de importancia sanitaria a nivel mundial,
pues sus huevos y larvas pueden ocasionar myasis en la poblaciéon
humana. El primer registro en Argentina se dio a conocer por
Bacigalupo et al. (1941), pero los primeros casos en la region de
Bariloche fueron hechos por Kun et al. (1998). Dentro del PNNH, el
peligro de esta especie como exoética para la biodiversidad, es que
el adulto es muy similar a A. mellifera tanto en apariencia como en
comportamiento, ya que también es un polinizador que suele fre-
cuentar las especies invasoras de plantas (Morales & Aizen 2006),
afectando de igual manera a las plantas nativas del parque.

Fig. 1. Los invasores mas peligrosos no vienen de otros planetas...
Caricatura por Hector Celis.

La hormiga cortadora de hojas, Acromyrmex lobicornis es una espe-
cie que, si bien se encontraba presente en Argentina, tenia una dis-
tribucion limitada hasta por arriba del rio Alumine. Sin embargo,
Farji & Corley (1998), mencionan que en 1980 comenzaron a ser mas
frecuentes los nidos dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi. EL
principal impacto de esta especie es que es herbivora de especies
tanto nativas como exdticas de la region. Por otro lado, los nidos de
esta especie podrian presentar atributos positivos, ya que son sitios
enriquecidos de nutrientes al concentrar grandes cantidades de
desechos organicos.

Hylurgus ligniperda es una de las especies de escarabajos de inva-
sores de origen europeo registrados para la Patagonia. Esta es la
mas abundante de los escolitidos de la regiéon. Sus poblaciones
aumentan durante la primavera (octubre y noviembre), con un pico
poblacional de menor magnitud a fines de verano. El principal
impacto de esta especie radica en que ataca tanto a los cultivos de
pino como a los arboles nativos como el Nothofagus, ya que H. lig-
niperda es una especie barrenadora que, aunque dificilmente
pueden llegar a matar a los arboles, los puede llegar a enfermar gra-
vemente debido a que son vectores del hongo Ophiostomatoide.
Los otros dos escolitidos invasores en la Patagonia son Hylastes
ater y Orthotomicus laciris. La primera especie tiene un comporta-
miento similar al de H. ligniperda, a diferencia que la hembra de H.
ater es la que causa el dafio alimentandose las raices y las plantu-
las, causando una fuerte mortalidad exponiendo a los pinos a los
hongos Ophiostomaoides. Por su parte O. lacirirs es el escarabajo
barrenedor de menor tamafio. El hallazgo de esta especie en la
Patagonia argentina se puede considerar reciente, Tiranti (2010)
registré por primera vez a esta especie y género al norte de la
Patagonia en San Martin Andes.

El Unico derméptero conocido como introducido hasta ahora es
Forficula auricularia, mejor conocida como tijerilla, la cual es nativa
de Europa y Asia. Aunque se sabe poco sobre su introduccién en la
Patagonia argentina, Mczei et al. (2019) menciona que su primer
registro en sudamérica fue las islas Malvinas en 1997/1998. Aunque
se conoce poco sobre el impacto a especies nativas, el principal pro-
blema con esta especie radica en que se ha convertido en una peste
doméstica que puede llegar a dafiar las plantas del jardin. Ademas,
también puede representar un severo problema para los cultivos de
aboles frutales como la frutilla o el manzano, ya que realiza agu-
jera los frutos y vive dentro de estos.

Uno de los casos de introduccién mas recientes es Drosophila suzu-
kii, un diptero de origen asiatico que cominmente se le conoce
como la “mosca del vinagre de alas manchadas”. Si bien ha logrado
invadir en diferentes partes del mundo, en el 2014 se encontraron
sus registros mas australes en la provincia de Rio Negro. Su
hallazgo en la region patagdnica desperté preocupacion por su
importancia socioecondmica ya que su desarrollo larval ocurre en
frutos sanos en procesos de maduracion y aun adheridos a la planta
lo cual los lleva a su descomposicién. Hasta el momento no se sabe
si los frutos nativos dentro del parque ya estan siendo impactados
por esta invasion.

Casos de insectos invasores con impacto en otros animales

El impacto de los insectos con otros animales puede estar relacio-
nado por interacciones como competencia o depredacion, asi como
un efecto negativo en las poblaciones nativas por el contagio de
patdgenos. Por otro lado, también existen especies que, si bien se
desconoce su impacto en el ecosistema, pueden ser molestas o “be-
néficas” para el ser humano, incluyendo a aquellas especies que son
utilizadas como control biolégico para otras especies invasoras.
Dentro del PNNH ya se han reportado distintos casos del impacto
de insectos invasores a otros animales. La problematica de los abe-
jorros en Patagonia norte es quiza uno de los casos mas conocidos
de especies exoticas relacionados con competencia. Ya que, entre
los polinizadores nativos con los que compiten se encuentra el abe-
jorro nativo B. dahlbomii. Las poblaciones de esta especie han
decaido fuertemente debido al solapamiento de nichos entre espe-
cies ya que no solo polinizan a las mismas plantas, sino que ademas
podrian competir por el espacio de anidacién con las especies exé-
ticas B. terrestris como B. ruderatus. Por otro lado, la relacion entre
estas especies también es un ejemplo del contagio de patégenos
interespecifica. Ambas especies exéticas son hospedadores de un
protozoario parasito Apicystis bombi, el cual no se habia registrado
previamente en las poblaciones de B. dahlbomii hasta que comenzé
la invasion de B. terrestris en el noroeste de la Patagonia. Arbetman
et al. (2013) mencionan que la afectacién de dicho parasito si no se
controla a tiempo, podria derivar en el colapso del abejorro nativo.
La avispa Europea mejor conocida como chaqueta amarilla (V. ger-
manicay), es otro de los casos mds conocidos de insectos invasores
en Patagonia. Este himendptero nativo de Eurasia y Norte de Africa
invadié el Noroeste de Patagonia en 1980. Uno de los principales
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problemas socioeconémicos relacionados
con esta especie se debe a su picadura la
cual puede llegar a ser muy dolorosa, e
incluso letal en alérgicos, repercutiendo en
las actividades al aire libre del humano
durante el verano, o también puede llegar a
estresar al ganado. El éxito de invasion de
esta especie pudiera estar relacionado con
su rapidez para distribuirse, asi como su faci-
lidad para explotar los recursos disponibles.
Esto ultimo incluso se ha relacionado con la
presencia humana, ya que Masciocchi &
Corley (2012), Masciocchi (2018) mencionan
que esta avispa es capaz de explotar el ali-
mento de mascotas y la basura. Por otro
lado, al ser una especie depredadora, repre-
senta una fuerte competencia para diferen-
tes especies de hormigas de la regién por el
alimento. Sin embargo, algunos autores con-
sideran que dicha competencia pudiera fun-
cionar como un control biolégico para la
avispa, ya que se ha observado que el incre-
mento en abundancia de las hormigas nati-
vas puede estar relacionado con la disminu-
cién de la avispa (Masciocchi et al,, 2010).
Hasta el momento, el método de control
mas efectivo que se ha encontrado para
esta especie es el uso de insecticidas.

En el 2010 se realizé el primer registro de
Vespula vulgaris a orillas del rio Limay, esta
especie es muy similar a V. germanica tanto
en morfologia como ecologia, presentando
apenas unas ligeras diferencias en sus caras
y abdomen (Tabla 1; ver Masciocchi (2018).
Sin embargo, estudios recientes han demos-
trado que ambas especies presentan estra-
tegias para inhibir la competencia entre
ellas al tener comportamientos similares,
por ejemplo, ambas avispas tienen tipos de
alimentacion diferente. Se ha observado
que V. vulgaris prefiere los carbohidratos
mientras que V. germdnica las proteinas. Sin
embargo, estos estudios resaltan que la pri-
mera pudiera tener una ventaja sobre la
segunda, lo cual con el tiempo conllevaria a
controlar las poblaciones de V. germanica

ya que en bosques de Nothofagus, como el
PNNH, existe una mayor disponibilidad de
carbohidratos (Masciocchi et al,, 2019).
Adalia bipunctata es una de las especies
comunmente conocida como la vaquita de
San Antonio. Originaria de Europa y Asia, ha
logrado asentarse en América del sur inclu-
yendo Patagonia. Parte de su éxito adapta-
tivo se puede explicar por su tendencia a
hibernar en estructuras construidas por el
hombre, se suele encontrar en marcos de ven-
tanas, ranuras de la madera, entre la lefia, o
en los huecos entre las casas. Si bien se des-
conoce su introduccidn, esta especie es con-
siderada “benéfica” para el humano, ya que
funciona como especie de control biolégico
para pulgones protegiendo los cultivos, asi
como plantas ornamentales. Otra especie
conocida cominmente en Argentina como
“vaquita de San Antonio” es Harmonia axyri-
dis. Nativa de Asia, es una especie polimor-
fica generalista, que debido a sus habitos
depredadores ha sido introducida en diferen-
tes partes del mundo para control biolégico.
En Argentina se tiene registros de su intro-
duccién como control biolégico en 1986 en
la region de Mendoza, y se registro en vida
silvestre en 2001. Si bien se ha reportado que
tiene un efecto negativo al ser depredadora
de especies nativas en otras partes del
mundo, alin se desconoce poco de su
impacto en la Patagonia.

Estado del conocimiento de
insectos dentro de la Lista de

especies exodticas en Argentina

La lista oficial de especies exdticas y poten-
cialmente invasoras aprobadas por la Res
109/21 del MAyDS se encarga de llevar el
registro oficial de todas las especies exdticas
al pais que sean capaces de establecer
poblaciones y expandirse mas alla del sitio
de introduccién, colonizando ambientes natu-
rales o seminaturales y cuya presencia pro-
duce o podria producir impactos sobre la bio-

Fig. 2 Chaqueta amarilla (V. germanica) comiendo un fruto de Maqui en Peninsula Quetrihue.

Fotografia de Noelia Barrios.
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diversidad, la economia, la salud y/o los valo-
res culturales. Este listado ademas clasifica a
las especies en dos categorias:

1) De uso restringido.- Aquellas que son de
alto impacto ambiental y socioeconémico y
uso productivo limitado o nulo. Las especies
dentro de esta categoria no pueden impor-
tarse dentro del territorio nacional. Dentro de
esta categoria en el PNNH encontramos a V.
germdnicay P. dominulay B. terrestris.

2) Uso controlado.- Son aquellas que especies
que son de importancia para la produccién y
que a su vez invaden ambientes naturales. Sin
embargo, esta permitido su traslado y uso a
nivel nacional con la debida reglamentacion.
Esta categoria no implica que sea de menor
impacto para los ecosistemas, sino que Unica-
mente la refiere como especie de importancia
para actividades productivas. Dentro de esta
categoria en el PNNH encontramos, B. rudera-
tus y H. axyridis.

Hasta el momento la lista publicada en enero
del 2021 tiene registradas a nivel nacional 12
especies de insectos exdticos invasores (Lista
oficial de especies exdticas en Argentina,
2021), de las cuales 6 estan presentes y cate-
gorizadas dentro del PNNH (Tabla 1). Sin
embargo, las especies Apis mellifera, V. vugla-
ris, A. lobicornis, F. auricularia, A. bipunctata,
H. ligniperda, H. rater, O. laricis, D. suzukii y
Eristalis tenax, encontradas dentro del parque
en los Ultimos afios (Tabla 1) ain no han sido
incluidas ni categorizadas dentro de la lista
oficial, posiblemente por una falta de revision
actualizada de la misma, resaltando la impor-
tancia de los estudios de biodiversidad de este
tipo de especies dentro de los Parques
Nacionales.

Conclusiones

Ante un mundo globalizado es importante
tener en cuenta los diferentes casos de espe-
cies exoticas invasoras, ya que esto permitiria
no cometer los mismos errores que en el
pasado e implementar mejores controles en
la exportacién e introduccién de organismos.
Especialmente en el caso de los insectos, se
requiere particular atencion ya que éstos,
dado su diminuto tamafio y facilidad de des-
plazamiento, pueden pasar desapercibidos y
colonizar nuevos ambientes de forma muy
facil como es el caso de los Hymenopteros,
que son los insectos con un mayor nimero de
especies que se encuentran invadiendo en el
Parque Nacional Nahuel Huapi, posiblemente
relacionado con que una fraccién importante
de los hymenopteros invasores son organis-
mos sociales o coloniales, donde una sola
reina puede resultar en cientos o miles de indi-
viduos. Por otro lado, se requiere de mejores
estudios que analicen el impacto de su intro-
duccioén en esta region, ya que existen algunas
especies, como el caso de las dos especies de
vaquitas de san Antonio, que se desconoce
gran parte del impacto que pueden llegar a
ocasionar sobre los ecosistemas. Asimismo,
este trabajo resalta la necesidad de actualizar
los listados nacionales y categorizar las espe-
cies faltantes para un mejor manejo de estas,
especialmente en zonas como los parques
nacionales. Finalmente, es importante imple-
mentar programas o incrementar el material
de divulgacion cientifica, que nos permitan
identificar aquellas especies invasoras que
impactan a los ecosistemas en Patagonia,
para que la gente realice los reportes a las
autoridades correspondientes durante su
visita y asi tener un monitoreo de estas, princi-
palmente en zonas protegidas como el
Parque Nacional.



Primer Categoria dentro
Nombre dela Nombre e L . . Impacto en el .
! ., Caractersticas morfolégicas| Origen | registro en del sistema
especie comun - PNNH p "
Patagonia nacional
Cuerpo negro con dos bandas
amarillas en el mesosoma, una
en el escutelo yotra en el Compite con
Bombus . ronoto. Abdomen con una . la especie
Abejorro P S . Paleartica 1993 p 2
ruderatus banda amarilla fina. Térax con nativa
una banda negra entre las alas B. dahlbomii
que separa las dos bandas
amarillas.
Dafio a
plantas
nativas como
la alverijilla
Mesosoma con banda amarilla (Vicia
transversal amarilla y el nigricans) y el
Bombus . metasoma con dos bandas . chilco (Fucsia
. Abejorro . . Paleartica 2006 ( . 1
terrestris transversales: una amarilla magellanica)
contigua al pedicelo y una y compite y
blanca al extremo distal. trasmite
enfermedades
a especies
nativas como
B. dahlbomii
Torax negro con dos lineas Depredador
amarillas diagonales que de especies
parten de la cabeza hacia el . nativas, y
nacimiento de las alas, Eurasiay ocasiona
Ves,qu{a Chaqgeta manchas amarillas nqrtc_a de 1980 picaduras 1
germanica amarilla semicirculares frontales en la Africa muy
parte posterior. Abdomen con dolorosas
franjas negras en forma de “T” para el
con circulos negros a los humano y
costados. para el
ganado.
Similar a la de V. germanica, Compite con
con la diferencia que las otros insectos
. . obreras presentan una marca . ajaros por
Vespula vulgaris Avispa pre . ) Holartica 2010 ypa P NL
negra detras de los ojos hacia presas y
el lado de la cabeza, ausente recursos
en V. germanica azucarados
Al no ser
carrofieros
son menos
agresivas que
el género
. . Vespula. Sin
A simple vista se pude b
. ] embargo,
confundir con la V. germanica
. L representan
y V. vulgaris, pero su principal .
. . ; . I un peligro
Polistes Avispa de diferencia es la coloracion .
; . Paleartica 2003 para la 1
dominula papel anaranjada de sus antenas y . .
. e diversidad de
patas, siendo estas ultimas .
. . insectos ya
mas alargadas y extendidas
que se
durante el vuelo. .
alimentan de
las larvas.
Ademas de
poner en
riesgo de
enfermedades
a los cultivos
de fruta al
alimentarse
de estas.
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Beneficia
plantas

Térax de color negro. Europa . -
. . PP introducidas,
, , . Abdomen con franjas amarillas | Africay .
Apis mellifera Abeja - . 1859 lo cual afecta NL
y castafio.Vellosidades cortas parte de .
. a especies de
en el cuerpo. Asia
plantas
nativas.
Cuerpo con color negro. Las Ocasiona
Hormiga antenas presentan en el dafios en las
Acromyrmex ; . Norte de ;
. . cortadora escapo un prominente l6bulo. . 1980 plantaciones NL
lobicornis : . Argentina
de hojas Torax con al menos cuatro y en los
pares de espinas. bosques.
Adulto con cuerpo de forma
cilindrica de 9 a 36 mm. .
o Al ser parasito
Cuerpo cilindrico color azul . o
. o . . de pinos dafia
Avispa metalico. Primer par y segundo | Eurasiay
. - ) las maderas
Sirex noctilio barrenedora par de patas color naranja- norte de 1990 de 3
de pinos café, mientras que las ultimas Africa . .
" importancia
son negras. Alas colorambar comercial
de una longitud de 9.3 a 35 )
mm.
" Dario en
Cuerpo rojizo, de antenas
L L plantas de
cortas. Principal caracteristica S
, - . jardin o en
Forficula Tijerilla la presencia de una . Se )
; ; SN e Paleartica cultivos de NL
auricularia Europea modificacion en el Gltimo desconoce arboles
segmento con forma de tijeras
. frutales como
llamada férceps.
la manzana.
Mariquita
de (cqjos Forma ovalada. Pronoto color
. crema con mancha en forma
Adalia puntos, g e : . Se
. . de “M”. Elitros anaranjados con | Paleartica Se desconoce NL
bipunctata vaquita de desconoce
- una mancha en el centro color
San Antonio,
. negro.
marquitas.
Al ser una especie polimorfica
puede presentar diversos
colores, y numero y patrones Amenaza a la
de manchas. El pronoto cuenta biodiversidad
, Vaquita de con una mancha que por lo uede llegar
Harmonia q - . que p . Se yp 9
o San Antonio, | general tiene la forma de la Asia a causar 2
axyridis . “p g desconoce
marquitas. letra “M”. Presenta unas efectos
notorias arrugas en el declive negativos
elitral. Suelen ser de mayor sobre cultivos.
tamano que las otras especies
presentes en la Patagonia.
El adulto
El estado adulto es de forma .
o invade cepas,
Escolito elongada de color negro con
Hylurgus . ) - . . Se troncos y
L rubio del vellosidades rojizas, siendo Paleartica . NL
ligniperda - . . desconoce | residuos de
pino mas abundantes hacia la parte corta
posterior de los eritros Y
cosecha
usando estos
materiales
como sitios de
cria
. Presenta un tamafio menor a Dafia las
Escarabajo . L .
H. ligniperda, La coloracién de . Se raices y
Hylaster ater dela - Paleartica . NL
SU cuerpo es negro sin desconoce | plantulas de
corteza . i
vellosidades los arboles.
Es la especie de menor tamafio
dentro de los escarabajos Se alimenta
barrenadores (2.7-3.8 mm de del floema de
. largo). La coloracion del la parte aérea
Orthotomicus . 90) . . par
laricis Escarabajo | cuerpo es de color café oscuro | Paleartica 2010 de arboles NL
y se distingue por tener un debilitados o
declive elitral concavo o recién
truncado con un margen de apeados.

espinas.
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Térax color ambar, abdomen
con franjas al final de cada Descomponen
Mosca del ;
. . segmento color negro. Machos la fruta fina al
Drosophila vinagre de s . .
.. presentan unas manchas Asiatica 2014 depositar ahi NL
suzukii alas .
oscuras en la parte distal de su estado
manchadas .
las alas, las cuales estan larval.
ausentes en lashembras.
o Estado larval
El adulto es muy similar en aA. . ’
Mosca cola e . ocasiona
de raton o miellifera, con ojos negros muy myaisis en el
Eristalis tenax grandes y a diferencia de las | Paleartica | 1997-1998 NL
mosca . . humano. El
. abejas solo tienen dos alas en
zangano . adulto
lugar de cuatro. Ademas de poliniza
tener cintura entre el torax y plantas
abdomen. exoéticas

*Categorias dentro de la Lista oficial de especies exéticas en Argentina
1- Especies restringidas y de control obligatorio.
2- Especies de uso controlado.

3- A definir.

NL- No se encuentra aun dentro de la lista oficial de especies exdticas en Argentina
** La que se encuentra categorizada es la subespecie scutellata (abeja africanizada)

Agradecimientos

Un agradecimiento especial a Mariana Reissig, Diego
Afion y Juan Paritsis por su motivacién, comentarios
y revision durante la realizacion de este escrito.

Bibliografia consultada
Arbetman, M.P,, | Meeus, C.L. Morales, M.A. Aizen y G. Smagghe.
2013. Alien parasite hitchhikes to Patagonia on invasive bumblebee.
Biol Invasions 15, 489-494.
Arbetman PA, Morales, CL. 2014. Parasitos introducidos por los
abejorros exdticos sestaremos mas cerca de entender las causas de
la declinacién del abejorro nativo? Macroscopia (revista de
divulgacion técnico cientifica del PN Nahuel Huapi).

Bacigalupo, J.; Perez Vuidepot, C,; Didiego, E.P. 1941. Primera
observacién argentina de miasis intestinal por Eristalis tenax L.
Semana Méd,, 48: 555-6.
Beggs, J. R, E.G. Brockerhoff, J.C. Corley, M. Kenis, M. Masciocchi, F.
Muller, Q. Rome, y C. Villemant. 2011. Ecological effects y
management of invasive alien Vespidae: BioControl, v. 56, no. 4, p.

505-526.

Brown, P. M. J, C.E Thomas, E. Lombaert, D.L. Jeffries, A. Estoup, y L.J.
Lawson, 2011. The global spread of Harmonia axyridis (Coleoptera:
Coccinellidae): distribution, dispersal y routes of invasion:
BioControl, v. 56, no. 4, p. 623-641.
Crawley, M. J. 1989. Insect Herbivores y Plant Population Dynamics:
Annual Review of Entomology, v. 34, no. 1, p. 531-562.

Errasti, A, M.B. Pildain, y M. Rajchenberg. 2018. Ophiostomatoid
fungi isolated from three different pine species in Argentinian
Patagonia: Forest Pathology, v. 48, no. 1, p. €12393.

Delaplane, K. S, D.R. Mayer, y D.F. Mayer. 2000. Crop pollination by

bees, Cabi.

Farji-Brener, A, y J. Corley. 1998. Successful invasions of
hymenopteran insects into NW Patagonia, v. 8, p. 237-249.
Farji-Brener, A. G, y L. Ghermandi. 2004. Seedling recruitment in a
semi-arid Patagonian steppe: Facilitative effects of refuse dumps of
leaf-cutting ants: Journal of Vegetation Science, v. 15, no. 6, p. 823-

830, 828.

Fischbein, D., y J.C. Corley. 2015. Classical biological control of an
invasive forest pest: a world perspective of the management of
Sirex noctilio using the parasitoid Ibalia leucospoides
(Hymenoptera: Ibaliidae): Bulletin of Entomological Research, v.

105, no. 1, p. 1-12.

Forcone, A, P.V. Aloisi, y M. Mufioz. 2009. Palynological y
physico-chemical characterisation of honeys from the north-west

of Santa Cruz (Argentinean Patagonia): Grana, v. 48, no. 1, p. 67-76.
Franzel, C, y A.G. Farji-Brener. 2000. ;Oportunistas o selectivas?

Plasticidad en la dieta de la hormiga cortadora de hojas
Acromyrmex lobicornis en el noroeste de la Patagonia: Ecologia
Austral, v. 10, no. 1, p. 159-168.

Gonzalez, G. 2009. Los Coccinellidae de Argentina Disponible en
World Wide Web: http://www.coccinellidae.cl/paginasWebArg

Kun, M, Kreiter, A, & Semenas, L. 1998. Myiasis gastrointestinal
humana por Eristalis tenax. Revista de Saude Publica, 32, 367-369.
Lantschner, M. V., y G. Vilardo. 2019. Insectos de importancia
econdmica y sanitaria. Escarabajos descortezadores de pinos en
Patagonia: Ediciones INTA, 0326-7040.

Leadbeater, E., & Chittka, L. (2008). Social transmission of nectar-
robbing behaviour in bumble-bees. Proceedings. Biological sciences,
275(1643), 1669-1674. https://doi.org/10.1098/rspb.2008.0270.

Lista oficial de especies exdticas en Argentina. 2021. Recuperado 11
de marzo de 2021, de Argentina website:
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/biodiversidad/exoticas-
invasoras/lista

Maczey, N., D. Moore, P. Gonzalez-Moreno, y N. Rendell. 20109.
Introduction of biological control agents against the European
earwig (Forficula auricularia) on the Falkland Islands: Island
invasives: scaling up to meet the challenge, no. 62, p. 389.
Martinson, S., A.F. Ajé, A. Martinez, F. Krivak-Tetley, J. Villacide, M.
Ayres, y J. Corley, 2018. Attack rates of Sirex noctilio and patterns of
pine tree defenses and mortality in northern Patagonia.

Masciocchi, M., y J. Corley. 2013. Distribution, dispersal and spread of
the invasive social wasp (Vespulagermanica) in Argentina: Austral
Ecology, v. 38, no. 2, p. 162-168.

Masciocchi, M., A.G. Farji-Brener, y P. Sackmann. 2010. Competition
for food between the exotic wasp Vespula germanica and the native
ant assemblage of NW Patagonia: evidence of biotic resistance?:
Biological Invasions, v. 12, no. 3, p. 625-631.

Masciocchi, M. 2018. Avispas sociales invasoras en la Patagonia
Argentina. Desde la Patagonia, Difundiendo Saberes, 15 (25): 22-29.
Masciocchi, M., Unelius, C. R, & Buteler, M. 2019. Foraging niche
separation of social wasps in an invaded area: Implications for their
management. Journal of Applied Entomology. 143(10): 1115-1121
Mausel, D. L, R.I Gara, D. Lanfranco, C. Ruiz, S. Ide, y R. Azat. 2007.
The introduced bark beetles Hylurgus ligniperda and Hylastes ater
(Coleoptera: Scolytidae) in Chile: seasonal flight and effect of Pinus
radiata log placement on colonization: Canadian Journal of Forest
Research, v. 37, no. 1, p. 156-169.

Morales, C. L, M.P. Arbetman, S.A. Cameron y M.A. Aizen. 2013. Rapid

e rrnrre e MACROSCOPIA "‘/1‘



ecological replacement of a native bumble bee by invasive species.
Frontiers in Ecology and the Environment, 11(10), 529-534.
doi:10.1890/120321

Morales, C. L, y M.A. Aizen. 2002. Does invasion of exotic plants
promote invasion of exotic flower visitors? A case study from the
temperate forests of the southern Andes. Biological Invasions, 4(1),
87-100.

Morales, C. L.y M.A. Aizen. 2006. Invasive mutualisms and the
structure of plant—pollinator interactions in the temperate forests
of north-west Patagonia, Argentina. Journal of Ecology. 94: 171-180
Pirk, G. 1., y A.G. Farji-Brener. 2012. Foliar herbivory and its effects on
plant growth in native and exotic species in the Patagonian steppe:
Ecological Research, v. 27, no. 5, p. 903-912.

Polidori, C., y J. L. Nieves-Aldrey. 2015. Comparative flight
morphology in queens of invasive and native Patagonian
bumblebees (Hymenoptera: Bombus): ComptesRendusBiologies, v.
338, no. 2, p. 126-133.

Recalde, J., D. G. Mayer y O. Trevelin. 2008. Guia de reconocimiento
de animales perjudiciales en cultivos frutales: EEA INTA Esquel,
Chubut, Argentina, p. 18-21.

Roig-Alsina, A, y Aizen, M., 1996. Bombus ruderatus, una nueva
especie de Bombus para la Argentina (Hymenoptera: Apidae):
Physis, v. 51, p. 120-121.

Sackmann, P., y J.C. Corley. 2007. Control of Vespula germanica
(Hym. Vespidae) populations using toxic baits: bait attractiveness
and pesticide efficacy: Journal of Applied Entomology, v. 131, no.
9-10, p. 630-636.

Sackmann, P., P. D'Adamo, M. Rabinovich, y J. C. Corley. 2000.
Arthropod prey foraged by the German wasp (Vespula germanica)
in NW Patagonia, Argentina: New Zealand Entomologist, v. 23, no. 1,
p. 55-59.

Sackmann, P, A. Farji-Brener, y J. Corley. 2008. The impact of an
exotic social wasp (Vespula germanica) on the native arthropod
community of north-west Patagonia, Argentina: an experimental
study: Ecological Entomology, v. 33, no. 2, p. 213-224.

Séez, A, C.L. Morales, L. Ramos, y M.A. Aizen. 2014. Extremely
frequent bee visits increase pollen deposition but reduce drupelet
set in raspberry: Journal of Applied Ecology, v. 51, no. 6, p. 1603-
1612.

Saini, E. D. 2004. Presencia de Harmonia axyridis (Pallas)
(Coleoptera: Coccinelidae) en la provincia de Buenos Aires.
Aspectos biologicos y morfoldgicos: RIA. Revista de Investigaciones
Agropecuarias, v. 33, no. 1, p. 151-160.

Sanguinetti, A, y R.B. Singer. 2014. Invasive bees promote high
reproductive success in Andean orchids: Biological Conservation, v.
175, p. 10-20.

Sharp, R. L, L.R. Larson, y G.T. Green. 2011. Factors influencing public
preferences for invasive alien species management: Biological
Conservation, v. 144, no. 8, p. 2097-2104.

Tiranti, S. I. 2010. Observaciones sobre los escolitidos de los pinos
en la Patagonia andina. con el primer registro del género
Orthotomicus para la Argentina: Patagonia forestal, v. 16, no. 1.
Torretta, J. P, D. Medan, y A.H. Abrahamovich. 2006. First record of
the invasive bumblebee Bombus terrestris (L.) (Hymenoptera,
Apidae) in Argentina: Transactions of the American Entomological
Society, v. 132, no. 3, p. 285-289, 285.

Van Lenteren, J,, J. Bale, F. Bigler, H. Hokkanen, y A. Loomans. 2006.
Assessing risks of releasing exotic biological control agents of
arthropod pests: Annual review of entomology, v. 51, p. 609-634.
Villacide, J. M.y J. C. Corley, 2012. Ecology of the woodwasp Sirex
noctilio: Tackling the challenge of successful pest management:
International Journal of Pest Management, v. 58, no. 3, p. 249-256.

Glosario

Especie exodtica invasora. - Especie que se encuentra fuera del area
distinta a sus limites naturales de distribucién y capaz de
dispersarse sin control provocando disturbios en los ecosistemas,
incluyendo un efecto negativo en otras especies nativas.

Especie introducida. - Especie que se encuentra en una localidad
diferente a su distribucién natural, ya sea por una liberacién
intencional o accidental.

Mesosoma. - Segundo segmento corporal en los insectos, posterior
a la cabeza.
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Cuando la invasion de pinos
tapa el bosque nativo
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Las invasiones de pinos representan una forma de degrada-
cién ambiental en muchas regiones del hemisferio sur, en
particular la region patagonica es una de las areas afecta-
das por este problema (incluyendo algunas de sus areas pro-
tegidas). A pesar de su relevancia, las dimensiones sociales
de las invasiones se encuentran menos estudiadas que los
aspectos biolégicos y ambientales. Este trabajo indagé so-
bre la percepcidn de los visitantes recreativos respecto del
estado de conservacion de un area protegida donde el pai-
saje ha sido modificado por la superposicién de incendios
forestales e invasion de un pino exdtico adaptado al fuego.
Ademas busco relacionar las percepciones con la compren-
sion sobre las especies exdticas y el apoyo a acciones de
manejo. Los resultados indicaron que la degradacién deri-
vada de la ocurrencia de incendios forestales y la invasion
de pinos, fue escasamente percibida como una disminucién
en el nivel de conservacion del drea. Sin embargo aquellos
usuarios que realizaron visitas mas largas y tenian mas co-
nocimiento sobre especies exdticas percibieron una mayor
pérdida del estado de conservacion. Similarmente los usua-
rios de procedencia local mostraron mayor apoyo a poten-
ciales acciones de manejo. Esta investigacion abre nuevos
interrogantes sobre la relacion de los usuarios recreativos
con la flora nativa y exética. Particularmente en el contexto
de areas protegidas donde podrian proponerse acciones de
concientizacién que contribuyan a evitar la expansiény la
aparicion de futuras invasiones asi como la valoracion de la
flora nativa.

Pine invasion represents a form of environmental degrada-
tion in many regions of the south hemisphere, and
Patagonia is one of the regions affected by this issue (includ-
ing many of its protected areas). In spite of their relevance,
the social dimensions of invasions have been less studied
than biophysical aspects. This work focused on the percep-
tion of recreational visitors regarding the conservation level
of a protected area where the landscape has been modified
by the juxtaposition of fires and invasion of a fire-adapted
exotic pine. It also evaluated the relationship among visitor
perception, knowledge and support for management ac-
tions. Results indicated that the landscape degradation de-
rived from the pine invasion was scarcely perceived as loss
of conservation level. Nonetheless, those visitors who per-
formed longer visits and were more knowledgeable about
exotic species were more sensitive to the change in conser-
vation level and more supportive of management actions.
Similarly, those users from local provenance also showed
greater support towards potential management actions.
These results open future questions regarding the relation-
ship of recreational users to native and exotic flora.
Particularly in the context of protected areas where actions
could be implemented to increase to visitor knowledge of ex-
otic and native species and thus to prevent future invasions.

Palabras claves: dreas protegidas, degradacion ambiental,
especies exdticas, turismo, percepciones sociales

Keywords: protected areas, social perception, environmental
degradation, exotic species, tourism
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Contribucion al Parque Nacional Nahuel Huapi

Este estudio realiza un aporte al manejo de areas prote-
gidas en general, en los casos en los que confluyen el uso
recreativo con invasiones bioldgicas, particularmente
aquellas causadas por organismos carismaticos y/o fami-
liares. Teniendo en cuenta cémo algunas invasiones bio-
logicas son percibidas por los visitantes como parte de la
naturaleza y también coémo estas percepciones cambian
en relacién al conocimiento de los usuarios, es posible di-
sefiar experiencias que promuevan un mayor conoci-
miento y valoraciéon de las especies nativas y una obser-
vaciéon mas objetiva de los impactos asociados a las inva-
siones biolégicas. En particular este estudio analiza cémo
los usuarios perciben una de las especies mas problema-
ticas en el hemisferio sur y causante de graves casos de in-
vasion en la region de la Patagonia, incluyendo casos en
areas protegidas como el Parque Nacional Nahuel Huapi.

Introduccidn

Las invasiones bioldgicas derivan de especies exoticas’ que presen-
tan una tasa de reproduccién y expansién agresivas acaparando
espacio y otros recursos en los ecosistemas. En el caso de las inva-
siones generadas por plantas, y en particular por arboles, su capaci-
dad para transformar los ambientes es enorme, pudiendo alterar
las propiedades del suelo, la disponibilidad de agua, los regimenes
de incendios y hasta el microclima. Estas transformaciones no sélo
afectan a los ecosistemas sino que también al bienestar humano en
general ocasionando pérdidas econémicas y problemas de salud
como alergias.

Las especies exoticas invasoras pueden tener un valor socioecon6-
mico positivo por ser utilizadas como recursos, como el caso de la
madera, o tener caracteristicas estéticas atractivas, como el caso de
plantas con flores vistosas. Esta conjuncién de impactos negativos y
positivos determina que los aspectos sociales de las invasiones bio-
logicas sean complejos y a pesar de su relevancia, se encuentren
menos estudiadas que los aspectos biolégicos y ambientales. Uno
de estos aspectos poco estudiados hasta el momento es cémo las
invasiones biolégicas pueden afectar los llamados servicios ecosis-
témicos culturales’ (SEC) o beneficios no materiales que obtienen
las personas de los ecosistemas, y que incluyen el uso recreativo,
educativo y religioso asi como los vinculos entre los ecosistemas y
las culturas (Vaz et al. 2018).

Esta investigacion indagd sobre la percepcién de los usuarios
recreativos respecto del estado de conservacién del ambiente en
un escenario de invasién biolégica, especificamente si este proceso
es percibido como pérdida del estado de conservaciény

si esta percepcion se vincula con la definicién de especie exética
que poseen los usuarios. Como sitio se selecciond la Reserva de
Usos Mdltiples Lago Epuyén, en el noroeste de Chubut, donde la
superposicién de incendios forestales y la invasidn de una conifera
exotica adaptada al fuego, Pinus radiata (pino radiata), estan tras-
formando el paisaje.

Ambiente bajo transformacién

La region patagonica constituye un atractivo turistico reconocido a
nivel mundial, debido en gran parte a la belleza escénica de su pai-
saje natural. En particular, el noroeste de la Patagonia, deslumbra,
por las fascinantes vistas de montafias, cuerpos de agua cristalina y
bosques centenarios. Cientos de miles de personas visitan esta
region para disfrutar de los diversos beneficios que ofrece el
entorno natural, muchas veces en el marco de areas protegidas.

Sin embargo, en la actualidad la vegetacion dominante es reempla-
zada por especies exoticas invasoras en ciertos sitios, afectando las
caracteristicas del paisaje.

Estas modificaciones pueden afectar de forma directa los benefi-
cios que los bosques brindan ligados principalmente al esparci-
miento y disfrute del entorno natural.

La familia boténica pindceas no presenta especies nativas de
América del Sur, sin embargo, numerosas especies han sido introdu-
cidas para fines comerciales, mayormente la produccion de pulpay
madera. Tanto en Sudamérica como en otras regiones del hemisfe-
rio sur, como Sudafrica y Nueva Zelandia, muchas de estas especies
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han escapado de las plantaciones forestales invadiendo ambientes
naturales cercanos. En algunos casos las invasiones ocurren en
ambientes boscosos, pero principalmente en ambientes que previa-
mente no presentaban arboles como estepas, riberas y ambientes
de alta montafia. Muchas especies de esta familia se comportan
como invasoras agresivas en Sudamérica debido a la combinacién
de las caracteristicas funcionales de esta familia, la gran produc-
cién y dispersion de semillas que se originan en las plantaciones y
la alta susceptibilidad de los ecosistemas nativos al ingreso de espe-
cies invasoras.

En la Patagonia Andina de Argentina y Chile, el reemplazo de bos-
ques templados de especies nativas por invasiones de pinaceas
puede tener efectos negativos como cambios en la utilizacion de
agua por parte de la vegetacidn, aumento en la frecuencia de
incendios, y la pérdida de valor cultural, paisajistico, turistico y eco-
némico de los ecosistemas. Uno de estos impactos negativos es la
pérdida de diversidad en varios niveles: pérdida de biodiversidad al
pasar de ambientes habitados por numerosas especies a otros con
menos especies (y en muchos casos dominados por una sola espe-
cie), y la homogeneizacidn, que resulta cuando comunidades y eco-
sistemas que eran distintos, como bosques y estepas, empiezan a
parecerse entre si.

La Reserva de Usos Multiples Lago Epuyén es un ejemplo de las tras-
formaciones que atraviesan los ecosistemas cuando las especies
vegetales nativas son reemplazadas por otras exdticas de caracte-
risticas invasoras. La reserva abarca unas 30.000 hectareas de las
cuales 14.500 permanecen como bosque nativo mientras que 6.700
fueron afectadas por incendios forestales en 2012 y 2015, presen-
tando actualmente una alta cobertura de Pinus radiata, llegando
incluso a ser la Unica especie vegetal presente en algunas zonas. En
la reserva, como en otras zonas de la Patagonia, el proceso de reem-
plazo del bosque es acelerado por la sinergia entre la invasién de
Pinus radiata y los incendios forestales, ya que el establecimiento
de esta especie se ve altamente favorecido por la ocurrencia de
incendios. Entre las adaptaciones de esta especie al fuego una de
las mas relevantes es la serotinia’, que en esta especie se manifiesta
con la presencia de conos que se abren con las altas temperaturas,
liberando semillas fértiles pocos dias después del paso del fuego.
Una vez establecidos los renovales, su tasa de crecimiento es muy
alta comparada con especies nativas (hasta diez veces el creci-
miento anual en altura). A medida que los pinos crecen se genera
un nuevo ciclo fuego-invasion—-fuego, debido a que el follaje y man-
tillo® de los pinos son mas inflamables que los del bosque nativo.
Dada la rapida transformacién del paisaje que conlleva una dismi-
nucioén en la biodiversidad y aumento en el peligro de incendios
forestales, parte de la Reserva Lago Epuyén estd incluida en el
Observatorio Nacional de Desertificacion y Degradacion de la
Tierra (http://www.desertificacion.gob.ar/), que constituye una pla-
taforma para estudiar y monitorear los cambios ambientales desde
aristas tan diferentes como la genética y la sociologia.

éPor qué hablar de percepciones?

Las invasiones de especies exdticas han sido mas frecuentemente
estudiadas desde el punto de vista de los cambios que generan en
el ambiente fisico y bioldgico, pero la dimensién social de estos
cambios es igualmente relevante. ELl conocimiento, las actitudes y
percepciones de las personas hacia las especies exdticas son parte
fundamental de su manejo. Las percepciones se entienden como el
proceso cognitivo a partir del cual las personas captan, interpretan
y responden a la informacion del ambiente (Rossi et al. 2015). Las
percepciones influyen en el comportamiento de las personas y por
ende en su apoyo a acciones de conservacion y manejo. Debido a su
caracter de proceso cognitivo, las percepciones pueden variar
ampliamente entre individuos. Por ejemplo algunas especies exéti-
cas pueden tener un alto valor socio-cultural para algunas personas
mientras que sus posibles impactos negativos para la conservacién
de la biodiversidad son claramente reconocidos por otras personas.
En el caso de las especies exéticas invasoras su percepcion puede
variar segun el contexto social y espacial. En lineas generales, las
personas directamente afectadas por una especie invasora pueden
tener una percepcién mas negativa que aquellas que no se ven afec-
tadas. A su vez, una invasion puede no ser percibida como algo
negativo a pequefia escala o en un contexto antropizado como jar-
dines y parques, pero si ser percibida como un problema en un area
natural, o a una escala de paisaje.



Figura 1: Uso recreativo en un paisaje transformado.

Metodologia

Durante la temporada de verano (mayor uso turistico) se encuesta-
ron 300 visitantes de la Reserva Lago Epuyén. Los participantes,
fueron consultados sobre su conocimiento sobre la definicién de
especie exotica, su percepcion del estado de conservacion de la
reserva, su valoracién en cuanto a nivel de conservacion de secto-
res con diferente tipo de vegetacién y su apoyo a distintas alternati-
vas de manejo del fuego y de la invasidn de pinos.

Resultados

Los resultados de este trabajo indicaron que la transformacién de
los bosques debido a la ocurrencia de incendios y a la homogeniza-
cién del paisaje derivada de la invasién de Pinus radiata, fue esca-
samente percibida como una disminucion en el nivel de conserva-
cién del area. Sin embargo no todos los visitantes pasaron por alto
estos impactos negativos en el paisaje, y sus percepciones fueron
diferentes de acuerdo a la duracion de su visita y su grado de cono-
cimiento sobre especies exdticas como se sintetiza en la figura 2.
Esta figura es una representacion bidimensional de las multiples
variables utilizadas para describir a los visitantes y su patrén de
visita (lineas) y su relacién con la percepcién de los visitantes del
nivel de conservacion (variable respuesta, representada con asteris-
cos). En este esquema las variables con angulos menores a 90
grados estan relacionadas positivamente, aquellas a 90 grados no
se encuentran relacionadas y las cercanas a 180 grados se relacio-
nan negativamente. Por ejemplo, los usuarios de a) procedencia
local, b) aquellos que realizaron visitas largas y c) aquellos que
conocian la definicién de especie exética fueron los mas sensibles a
los cambios ambientales en el paisaje. Es decir que seleccionaron
“pobre” como el nivel de conservacion que mejor representa el
ambiente en la reserva, y se grafican juntas en el sector superior
izquierdo. Por otro lado no se encontraron diferencias en percep-
ciones seglin sexo, edad o nivel de educacién formal que se
encuentran en el centro de la figura 2, formando un dngulo recto
con las demas variables, sin estar asociados a un nivel de conserva-
cién en particular. Como se resume en la figura 3, los visitantes que
reconocieron y reportaron estos cambios ambientales fueron tam-
bién quienes manifestaron mayor apoyo a las acciones de manejo
tanto de pinos como de incendios, incluso si esto conllevara restric-
ciones en el uso de fogones o aportes monetarios a través del pago
de entradas para controlar la poblacién de pinos.
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Conclusiones

¢;Como se interpretan los resultados de este estudio en relacién a
las especies exdticas invasoras? Las respuestas obtenidas indicarian
que los ecosistemas modificados pueden brindar oportunidades de
recreacion ya que muchos de los visitantes no perciben la degrada-
cién del ambiente. Interesantemente, los resultados muestran cémo
algunas especies particularmente ubicuas y familiares para las per-
sonas, como los pinos (ej. simbolo del “arbol de navidad”), se filtran
en la percepcidén social como “naturales”. Esto se relaciona directa-
mente con el fenémeno de la homogeneizacién biocultural’, lo que
abre algunos interrogantes y desafios relacionados al manejo de las
especies introducidas.

Por otro lado, se pudo observar que un mayor conocimiento y rela-
cion con el entorno por parte del visitante fomenta la valoracion
del patrimonio regional natural. En este sentido, visitas mas fre-
cuentes o de mayor duracion se relacionaron con una percepcion
mas precisa de las transformaciones que se producen en el paisaje.
Las percepciones mas positivas de algunos visitantes podrian
deberse a que el nivel de conocimiento sobre estos ambientes y los
problemas ambientales derivados de los incendios e invasiéon de
especies exoticas no son suficientes para identificarlos y relacionar-
los en el contexto natural.

La invasion de pinos representa zonas modificadas, de escasa biodi-
versidad, que acumulan una elevada carga de combustible vegetal
inflamable, constituyendo areas de alto riesgo de incendio. Esta
caracteristica pone en peligro tanto la integridad de los poblados
rurales cercanos y visitantes como las areas boscosas nativas rema-
nentes. La educacion ambiental a través de diversas aproximacio-
nes, como pueden ser la implementacién de senderos interpretati-
vos, podria resultar una herramienta muy valiosa a la hora de incre-
mentar el conocimiento de los usuarios sobre i) el ambiente que visi-
tan, ii) los impactos negativos de una especie con amplia acepta-
cién social como son los pinos, y iii) las posibles estrategias de pre-
vencion y deteccion temprana de invasiones hacia nuevas areas.

Por ultimo, al planificar la introduccién de especies con fines
comerciales es importante considerar todos los aspectos de la his-
toria de vida de una especie y del ambiente donde es introducida
(por ejemplo el tipo de disturbios natural preponderante), que
podrian contribuir a que la misma se vuelva invasora, incluyendo la
aceptacion social que podria tener en el nuevo habitat. En el caso
particular de la forestacién de pinaceas el problema es que los atri-
butos que las definen como buenas especies forestales también
suelen convertirlas en especies con alta probabilidad de invasion
(ej., su tasa de crecimiento elevada). Muchas de estas especies tie-
nen, ademas, otros atributos que las convierten en buenas invaso-
ras, como la produccién de semillas numerosas y pequefias y un
periodo juvenil corto (Raffaele et al. 2015).

* Percepciones
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conservacion
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Figura 2: Representacion bidimensional de la percepcion de los visitantes
sobre el estado de conservacién en funcion a distintas variables socio-
demograficas y patrones de visita. Sobre el eje horizontal se observan dos
grandes grupos de respuestas; quienes percibieron estado de conservacion
pobre/medio y quienes lo percibieron como bueno, a la vez en el eje vertical
se observa que variables contribuyen a las diferencias y cuales no. Los colores
son arbitrarios y s6lo cumplen la funcién de distinguir las variables.
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El articulo debera llevar un titulo que no debe exceder las 10 palabras. El texto debera estar escrito en tamafio papel A4, dejando al menos 25
mm en todos los margenes, en letra tamafio 12 (time new roman), interlineado 1.5, sin tabulaciones, ni sangrias y alineacién izquierda. El pro-
cesador de texto debera ser Word versién 1997 o superior.

El texto del articulo puede incluir subtitulos y debera seguir el siguiente orden: titulo, autores, resumen y abstract, cuerpo principal, agradeci-
mientos, bibliografia consultada y glosario de términos. Debajo del titulo los siguientes datos del/los autores: nombre y apellido, institucién y
direccidn de correo electrénico (si mds de un autor pertenece a la misma institucion, indicarlo una sola vez con subindices en cada caso nece-
sario). Evitar el uso de siglas, pero si fuera necesario éstas deberdn ser explicadas al mencionarlas por primera vez. Si es necesario utilizar nom-
bres cientificos, éstos deberan escribirse en italica (Leiosaurus bellii) seguido por su nombre vulgar entre paréntesis y en minudscula (matuasto).
Para unidades se utilizara el sistema internacional de medidas (SIMELA, por ejemplo: m, |, etc). Evitar las citas de autores en el texto, pero si
fuera necesario se indicardn entre paréntesis y seguidos del afio de la publicacién. Citar los accidentes geograficos con minusculas y con mayus-
culas el nombre propio: rio Manso, cerro Las Ardillas. Incluir un mapa del area de estudio. El texto debera acompafiarse de un resumen escrito
en espafiol (y su traduccion fiel al inglés) en un Unico parrafo de no mas de 250 palabras.

Macroscopia publica en la tapa de cada nimero una ilustracién (foto o dibujo) en color que remita al contenido de algun articulo. Se invita a los
autores a enviar sus ilustraciones de buena calidad.

La bibliografia citada debera citarse de la siguiente manera:

Articulos: Grigera, D.A. 1982. Ecologia alimentaria de algunas passeriformes insectivoras frecuentes en los alrededores de la S C de Bariloche.
Ecologia Argentina 7:67-84.

Milat, J.A. y F.J. Klimaitis. 1988. Datos nidificatorios sobre Remolinera Patagoénica Cinclodes patagonicus en el sur argentino. Garganchillo, 6:9-
10.

Libros:

Hayman, P., J. Marchant & T. Parker. 1986. Shorebirds. An identificaction guide to the Waters of the World. Croom Helm Ltd. London, 412 pp.
Capitulo de un libro:

De Fina, A.L. 1972. El clima de la regién de los bosques andino-patagdnicos argentinos. En: Dimitri, M.J. La Region de los Bosques Andino-
Patagdnicos — Sinopsis General. Coleccidn Cientifica del INTA, 10:35-58.

Las figuras (fotos, dibujos y graficos) y tablas: las figuras y tablas deberan ser enviadas en archivos separados. Las leyendas de cada figura se
colocaran a continuacién del glosario bajo el titulo “leyendas de las figuras” (ej.: Figura 2.- Cria de Lama guanicoe (guanaco).

El nimero de fotos y dibujos no debe exceder el de 3 (ej.: 2 fotos + 1 dibujo; 3 fotos; 3 dibujos). Las imagenes deberan ser enviadas en archivos
separados como JPEG o TIFF indicando en el nombre del archivo a que figura corresponde (ej.: Figura 1). No incluir fotos, ni figuras, ni tablas
en el archivo del texto. Para las fotos y dibujos aclarar que si deben indicarse los créditos (es decir la autoria de las mismas).

Los interesados pueden acceder electronicamente a los distintos nimeros de Macroscopia a través de la edicidn digital con sitio en la pagina
web del parque nacional www.nahuelhuapi.gov.ar. Asimismo cada autor recibira 10 ejemplares impresos.

Envio de los articulos: el manuscrito debera ser enviado por correo electrénico macroscopia@apn.gov.ar, como asi también toda consulta
relacionada con el manuscrito.

Editor responsable: Intendencia del Parque Nacional Nahuel Huapi
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RECORDA AL HACER TU SALIDA DE CAMPO

-Solo podras realizar las actividades autorizadas en el permiso de investigacion.
Si necesitaras realizar otra actividad debés solicitar su inclusién en el permiso
a la Direccién Regional Patagonia Norte (investigacionespatagonianorte@apn.gob.ar).

-Antes de la salida de campo avisa con antelacién a la Intendencia del
Parque Nacional (conservacionnh@apn.gob.ar).

-Al llegar al 4rea de estudio presentate en la seccional del Guardaparque
(contale que vas a hacer o dejale una nota en la puerta)

-No te olvides de llevar siempre el permiso de investigacion (en papel o en el celular).

-Evita colocar artefactos y equipos en las areas de mayor uso publico.
Estos pueden ser extraidos o destruidos por los visitantes.

-Limpia los equipos, artefactos e indumentaria antes de ingresar a los cuerpos
de agua para prevenir la diseminacion de Didymo y de otros microorganismos:
Sacar restos de vegetacion algas y sedimento - Remojar al menos 1 minuto en

agua con lavandina (1 vaso de lavandina e 10 | de agua) - Secar: si la limpieza

no es posible, secar al sol por 48 hs antes de volver a usarlos en otro sitio.

-Si colectaste material no olvides de gestionar la "Guia de transito" en la
Intendencia del Parque Nacional (conservacionnh@apn.gob.ar) o en la
Direccion Regional Patagonia norte (investigacionespatagonianorte@apn.gob.ar)

-Al finalizar el estudio llevate tus experimentos (no dejes alambres, redes, boyas, etc.).
Estos causan dafio en los animales y personas, ademas de generar un impacto visual
en los ambientes naturales.

Tené en cuenta que si bien la APN reconoce que los valores de conservacién deben ser
estudiados, también debe garantizar su bienestar. Ante cualquier duda consultanos.
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