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| Resumen | o aniculo resume a informacién
existente sobre el tuco-tuco colonial

(= sociabilis) div aspectos de su
biclogia y ecologia. A pesar de que C. sociabilis ha sido des-
cubierta recientemente, se han realizado diversos estudios,
en su mayoria tendientes a comprender su peculiar patrén
de comportamiento social. Estos estudios han contribuido

ignif i I imi de estos animales. La in-
formacién agui compilada puede servir como herramienta
para el manejo de esta especie endémica y de valor espe-
cial del Pargue Nacional Nahuel Huapi,

Abstract
This article summarizes existing

information about the colonial tuco-
tuco (Ctenomys sociabilis), including various aspects of its
biology and ecology. Although C. sociobilis is a recently dis-
coverad species, there have baen several studies, most ai-
med at understanding its peculiar pattern of sacial behaviar.

These to the knowled-
e of these animals. The information compiled here may be
serve as a tool for the of this end i

via, Paraguay, Uruguay, Argentina y Chile (Reig et al. 1990; Lacey
et al, 2000). En este amplio rango geogréfico los tuco-tucos ocu-
pan una diversa gama de habitats, desde pastizales y praderas hi-
medas a estepas arbustivas, desiertos, montafias y dunas.

Todas las especies de Ctenomys tienen habito de vida subterrd-
neo; pasan la mayor parte de sus vidas en sistemas de madrigue-
ras subterrdneas gue ellos mismos construyen y que rara vez
‘abandonan. La construccién y el mantenimiento de las madrigue-
ras Gcupan un gran porcentaje de la actividad cotidiana de estos
animales. Esto implica un elevado consumo de energia y la consi-
guiente necesidad de abundante recurso alimenticio en el drea de
‘ocupacion. El sistema de madrigueras constituye en si el @mbito
de hogar del tuco-tuco, el cual patrulla y defiende de otros tuco-
tucos. Este compartamiento territorial esta conectado con una vi-
da solitaria (excepto en época de reproduccién) en casi todas las
especies, lo que significa que un tnico individuo habita un siste-
ma de madrigueras

En Argentina se han documentado unas 42 especies de

Ctenomys. En el Parque Nacional Nahuel Huapi (PNNH), encontra-
mos dos de estas especies — el tuco-tuco patagénico (C. haigi) y el
tuco-tuco colonial (C. sociabilis). Una tercera especie de la zona,
&l tuco-tuco de maule (C. maulinus), esté registrada para el vecino
Parque Nacional Lanin pero no para el PNNH.

Mientras que el tuco-tuco patagdnico —como |a mayoria de los tu-
‘co-tucas es una especie salitaria, el tuco-tuco colonial es saciable.
Coma su nombre sugiere, C. sociabilis es un tuco-tuce que vive en
grupos sociales permanentes formados por multiples animales
que comparten un mismo sistema de madrigueras (deneminado
colonia). Ya en su descripeién original Pearsan y Christie (1985) ad-
virtieron que este tuco-tuco era un animal calonial basandose en
sus observaciones de comportamiento a campo y por la distribu-
cién espacial de las bocas de las madrigueras. Posteriores analisis
de datos de trampeo vivo y radictelemetria permitieran confir-
mar que multiples hembras adultas y, en ocasiones, un mache
adulto, comparten una misma colania (Lacey et al. 1937} siendo
‘entonces la primera especie de Ctenomys en la que se descubria

which is of special value to Nahuel Huapi National Park.

Los tuce-tucos: Ctenomys (Mammalia, Rodentia), erigido por el
zodlogo francés Blainville en 1826 en su descripcion de

€. brasifiensis, es el inico género viviente de la familia
Ctenomyidae. Comprende al grupo de roedares subterréneas co-
nocido popularmente con el nombre de tuco-tucos por la caracte-
ristica vocalizacién de muchas de las especies que suena como el
golpeteo de tambor “tuc-u-tuc”. Actualmente se reconocen en
Ctenamys unas 60 especies nominales que se distribuyen amplia-
mente a lo largo de la mitad austral de America del Sur desde los.
Andes a la costa Atléntica, incluyendo el sur de Brasil y Perd, Boli-

ral
Adulto de Crenomys sociabilis. Notese |3 coloracion ocra del pelaje v anaranjada del
hecico, las garras y la falta de pabellén auricular. (foto: Miguel Christie]

un iento social complejo.

Ctenomys sociabilis Pearson & Christie, 1985

Descripcién

i Clasificacién:
Al'igual que otros tuco-
tucos, el tuco-tuca colo- Clase: Mammalia
nial posee un cuerpo re- Orden: Rodentia

choncho de forma cilindri- | Suborden: Hystricomorpha

ca y alargada que facilia [ yofraorden:  Hystricognathi

a movilidad en las galerias
subterriness (Fig. 1), lar- | Familia: Canomyidae

go de cabeza y cuerpa ron- | ‘Genere: Lrenom,
daentre 170y 240 mm; |2 | Especie: C. sociabils
cola mide alrededor de 68

mm; pesan entre 182 y 300 g; los machos suelen ser mas gran-
des que las hembras. Las extremidades son cortas y robustas con
fuertes garras (més desarrolladas en las patas anteriores) que
usan para cavar. La cabeza es lateralmente musculosa, con dien-
tes incisivos de color naranja, los superiores mas anchos gque los
inferiores. Las orejas san muy pequefias, casl sin pabellén auricu-
lar. Su coloracidn dorsal es ocrécea-leonada, moteada con pelos
negros hacia la mitad anterior del cuerpo. Ventralmente ocréceo-
leonade levemente més claro que el derso y sin pelos negros. Las
caracteristicas que lo distinguen de otras tuco-tucos son una man-
cha de pelos rojizo-anaranjados a ambos lados de Iz nariz, conspi-
cuos bigotes negros en el labio superior, y por debajo y alrededor
de la boca pelos tiesos blancos. También, aunque no siempre visi-
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ble, una mancha palida entre los ojos y la nariz. £l cariotipo es 2n
=56, NF=72.

Habitat y distribucién

El primer registro de tuco-tuco colonial fue realizado por Oliver
Pearson el 16 de Noviembre de 1983 en la localidad tipo: Estan-
cia Fortin Chacabuco, 1075 m snm, 3 km 5, 2 km W Cerro Puntu-
do, PNNH, Provincia de Neuquén, Argentina. Toda la informacion
disponible hasta |a fecha indica que la especie es endémica es-
tricta del PNNH en la Sierra de Cuyin Manzano, particularmente
dentro del area que se encuadra entre el lago y rio Traful al norte,
&l rio Limay al este, el lago Nahuel Huapl al sur y los bosques del
género Nothofagus al oeste (Fig. 2).

Lagas y cursos de agua permanentes (&), rio Limay), actian como.
barreras fisicas impidiendo la dispersién de los tuco-tucos. De es-
ta forma, el tuco-tuco colonial se encuentra n una situacién geo-
grafica que hace poco probable que habite mas alld de los limites
propuestos por Pearson y Christie (1985). A su vez, estas barreras
separan al tuco-tuca colonial del tuco-tuco patagénico habitando
cada especie lados cpuestos del rio Limay. La coexistencia entre
ambas especies no se ha registrado.

Las colonias de tuco-tuco colonial se encuentran desde los 700
hasta los 1800 msnm habitando en mallines y en dreas abiertas
de arbustos bajos. En la zona el clima es semiarido con una tem-
peratura media anual de 102C y precipitaciones que varian en sen-
tido longitudinal (de este a oeste} de 600 mm a 1600 mm anua-
les. La diferencia de lluvias se refleja claramente en |a vegetacian
de |a regién, predominande la estepa graminosa y arbustiva al es-
te mientras que hacia el oeste es comiin el bosque de ciprés y ra-

B Cieuibusiin sl
de Clemomys sociabifis

O tewlidad tipo

sitia arquealigics
A CuevaTratul con restos
G300 de 10.000 afos atrds

B porque tociona

Reserva Naclonal

Mapa parcial del PNNH, incluyendo distribucion actual y localidad tipica de
€. sociabills, v ubicacion del sitio arquecidgico cusva Traful I,

dal, y a mayor altitud el bosque de lenga.

Andlisis de huesos extraidos de egagrépilas de lechuzas y bihos
depositadas en el sitio arqueoldgico Cueva Traful | {Fig. 2) indican
que en &l pasada, hace apraximadamente 10000 afios antes del
presente (ap.), el tuco-tuco colonial era abundante en la regicn
donde se emplaza este yacimiento. Segin datos del mismo sitio,
esta especie habria comenzado a declinar en su abundancia hacia
8000 afios ap. para desaparecer por completo en la actualidad. La
Cueva Traful | se encuentra a unos 10 km al norte del limite norte
del rango geogrifico actual de la especie. La razén de la reduccién
del rango geografico no se conoce, pero si se sabe que asociado a
|a reduccién geografica hubo una pérdida de Ia diversidad genéti-
ca.

Aspectos ecolégicas

Una de las hipotesis que surgieron del estudio de Lacey y Wieczo-
reck {2003) centrado en comprender los factores ecoldgicos aso-
ciados con la vida en grupoe en el tuco-tuce colenial, es que estas
animales parecian tener una gran especializacion hacia hébitats
de mallin. Mallin es una palabra regional para referirse a amblen-
tes con alto contenido hidrico, suelo negro y de alta productivi-
dad farrajera, con una asociacion vegetal tipica, gramino-
sa/herbdcea, y claramente distinguible del ambiente circundante,
Dado que estos habitats se distribuyen de manera irregular, la difi-
cultad de dispersarse entre parches de mallin conduciria a una re-
duccién en el éxito de dispersion y a una mayor tendencia a per-
manecer en su lugar de nacimiento favoreciendo asi a vida en
grupo. Sin embargo, estudios recientes indican que la ocurrencia
de las colonias no estd restringida a habitats de mallin a lo largo
de todo su rango geogrifico; estas pueden encantrarse tanta en
mallines como en sectores de arbustas bajos. Esta situacion su-
giere que una especializacién de habitat -hacia los mallines- no se-
ria determinante de |a forma de vida del tuco-tuco colonial, pero
si podria limitar |a dispersion; al igual que los mallines el habitat
de arbustos bajos que este tuco-tuco utiliza no es continuo.

El tipo de habitat utilizade por el tuco-tuco colonial varia a través
de su area de distribucin geografica. En localidades de estepa co-
mo Rincon Grande, las colonias de tuco-tuco colonial se encuen-
tran preferentemente en bordes de mallines y estdn asociadas a
pastos de Poa pratensis, Vulpia australis y Stipo speciosa. Enlas
localidades de montafia, como Paso Coihue y La Lipela, la mayaria
de las colonias se establecen en dreas arbustivas abiertas con do-
minancia de plantas de paramela (Adesmio boronioides), calafate
(Berberis microphyila), cepa caballo [Acaena splendens) y nenea
(Mulinum spinosum). E| anegamiente de los mallines en la zona
de montaiia, producto del aumento de precipitacion (ca. 50
mm/km) y la acumulacién de nieve, serian poco favorables para

la construccion de mad
Como el resto de los tuco-tucos, el tuco-tuco colonial es herbivo-
ray se alimenta de partes vegetales aéreas como tallos y hojas,
pero no de raices. Analisis de dieta primaverc-estival en la locali-
«dad de Rincon Grande muestran una tendencia hacia el consumo
de gramineas sienda P. pratensis la especie mas registrada. Aun-
que se desconace la dieta en las demas localidades se espera que
esta varie en funcion del microhébitat que ocupen las colonias.,
Observaciones personales en Paso Coihue y La Lipela sugieren
que la paramela (A. baronioides) seria un elemento importante
en esos lugares.

Datos preliminares obtenidas en la localidad de Rincdn Grande in-
dican que mientras algunos sistemas de madrigueras son ocupa-
dos afio tras afio, otros son habitados por cortos periodos de
tiempo, por lo general no mayores a un afio. Esta diferencia pro-
bablemente refleja una variacian en la calidad del hébitat, por
ejemplo disponibilidad de alimento. El numero de sistemas de ma-
drigueras también varia a través de los afios, en la medida que al-
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tamafio de la poblacién local varfa con cambios anuales de preci-
pitacién y disponibilidad de alimento. Las madrigueras deshabita-
das pueden ser ocupadas por otros roedores; se encontrd a la ra-
ta conejo (Reithrodon auritus), al ratén de pelo largo (Abrothrix
lengipilis) y al ratén tapo grande (Chelemys macronyx) viviendo
en ellas. Unicamente la rata conejo se encontré también en colo-
nias que estaban siendo usadas al mismo tiempo por el tuco-tuca
colonial. Asi, ademds de ser un recurso critico para los tuco-
tucos, los sistemas de madrigueras construidos por estos anima-
es son un aspecto impartante de 1z ecologia de multiples espe-
cies de roedores.

Actividad y comportamiento

El tuco-tuco colonial es de actividad mds bien diurna, aunque pa-
sa la mayor parte del tiempo en el sistema subterraneo de cuevas
'y por eso es muy dificil de observar. La actividad que denota su
presencia es la acumulacién de monticulos de tierra construidos
cuando sacan sedimentos del interior de las madrigueras (Fig. 3).
Temprano en la maniana el movimiento de tierra es abundante y
es cuando mas facil se detectan monticulos frescos (tierra mds os-
cura por el grade de humedad). Durante el transcurso del dia sa-
len por breves periodos de tiempo a cosechar la vegetacion y rapi-

(a) Monticulo de tierra fresco con |a entrada tapada con tierra. (b) Boca de
madriguera en uso donde se observa el contorna circular y los talles cortados en
bisel, [c} Baca de madriguera tapada con pastos. (d) Vegetacion roida alredesior de
I baca de madriguera, Tadas estas condiciones indican que hay tuco-tucos
habitande las madrigueras. (fotos: Maura Tammone]

damente escapan al interior de las cuevas. Cosechan pasto en for-
ma de circula o semicirculo alrededar de las bocas de las cuevas
o realizan cortes en forma de bisel en tallos lefiosos de los arbus-
tos circundantes (Fig. 3). La vegetacion no es consumida en su-
perficie, mds bien acumulan alimento en cémaras de almacena-
miento. Las bocas de la cuevas, de unos 8 cm de didmetro, pue-
den dejarlas abiertas o con un tapdn de pasto mezclado con tie-
rra suelta. Las bocas que estdn en uso son casi perfectamente cir-
culares (Fig. 3), mientras gue cuando estén en desuso, con el
tiempo plerden la forma circular.

A diferencia del tipice llamado “tuc-u-tuc” de los tuco-tucos soli-
tarios, el tuco-tuco colonial emite un “chip-chip-chip” muy parti-
cular cuando se asoma en la boca de la madriguera, que recuerda
al canto de un pajaro. Esta vocalizacién aparentemente funciona
como un llamado de alarma ya que a menudo es emitido en res-
puesta a la presencia de un depredador (e]. caranchos u atras ra-

paces). Debido a que el llamado del tuco-tuca colonial s, sin du-
das, distinguible del de otros tuco-tucos, proporciona un método
fiable para confirmar la presencia de esta especie en una dada lo-
calidad,

La unidad social, la colonia, se compone de 1-4 generaciones de
hembras emparentadas y, a veces, un macho adulto inmigrante
(no emparentado). Todos los miembres de la colonia participan
en acti avacion de tineles
y madrigueras, bisqueda de alimento y deteccion de depredada-
res. Todas las hembras de la colonia se reproducen y comparten
un nido comunal. Sorprendentemente, el nimero de crias por
hembra disminuye a medida que el tamafio del grupo aumenta.
Esta disminucidn del éxito reproductivo, sin embargo, puede ser
contrarrestada por una mayor tasa de supervivencia

Los grupos se forman parque aproximadamente un 75% de la
hembras se quedan en su colonia natal por el resto de sus vidas
(~3-4 afios), a diferencia de los machas que siempre se dispersan
de su colonia natal antes del afio y, como adultos, entre tempora-
das reproductivas. Una nueva colonia surge cuando eventualmen-
te una hembra joven se dispersa con éxito y se repraduce por pri-
mera vez en un sistema de madrigueras vacio. Esta hembra joven
vivir sola hasta su primera temporada reproductiva ~9 meses de
vida, luege tipicamente ocupard la colonia con sus hijas, En los
proximos 9 meses ella y sus hijas, shora maduras, criardn todas
en conjunto, sumando asi Una generacién afio tras afio, Se cree
que un macha adulto inmigrante copula con todas las hembras de
la colonia. La reproduccién entre individuos nacidos en la misma
unidad social es efectivamente ausente (Lacey y Wieczarek 2004),

Genética

Andlisis realizados con microsatélite entre diferentes grupos so-
ciales (Lacey 2001) y con citocromo b entre diferentes poblacio-
nes (Chan et al. 2005) no han logrado detectar variacion genética
en los tuco-tuco coloniales. Esta condicidn es muy llamativa ya
que, en los mamiferos que forman grupos sociales la diferencia-
cidn genética entre grupos debe ser evidente dada la estrecha re-
lacién parental de los miembros de cada grupo. Aparentemente,
|a falta de variacién genética del tuco-tuco colonial parece estar
asociada a una disminucion en nimera poblacional y rango geo-
gréfico a cousa de acontecimientos naturales histéricos.

Conservacién

Por ser una especie endémica estricta del PNNH, la Administra-
cidn de Parques Nacianales le otorgé |a categoria de “especie de
valor especial”. Ademis, por encontrarse solamente en un secter
restringido del parque tiene el caracter de microendemismo. La
«categoria de conservacion determinada par la Sociedad Argentina
para el Estudio de los Mamiferos [SAREM, Libro rojo de los mami-
feros amenazados de Argentina 2000) y por la Union Internacio-
nal para la Conservacion de la Maturaleza (UICN 2010, www.iucn-
redlist.org) es "En Peligro Critico”.

La preocupacion de conservacion se debe a su limitada distribu-
cidn. A pesar de los 20 afios de estudio en la regidn, nunca encon-
tramos a estos animales fuera de |a Sierra de Cuyin Manzano. Al
misme tiempo, pademos asegurar que el tuco-tuco colonial y cier-
tas actividades humanas como el ecoturismo, la caza deportiva y
un bajo grado de actividad ganadera pueden coexistir
Actualmente sabemos que los mallines y dreas arbustivas con bue-
na cobertura vegetal son habitats importantes para el tuco-tuco
colonial. A medida que conozcamas la biologia de estos tuco-
‘tucos podremos determinar cuales son las condiciones de habitat
que permiten |a persistencia de las colonias.

Contar con un plan de monitoreo dedicado a estudiar la dindmica
de ocupacion de las colonias a través del tiempo seria sumamen-
te importante para conocer tendencias poblacionales y principa-
les restricciones del tuce-tuce colonial.
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Glosario:

Ambito de hogar: (en inglés: home range) es el espacio en el cual
un animal vive y se mueve.

Cariotipo: ordenamiento de los cromosomas de un individuo de
acuerdo a su tamaio y forma. El cariotipo es caracteristico de ca-
da especie.

Citecromo b: gen mitocondrial muy utilizade en mamiferos para
estudiar |a genética de poblaciones.

Egagropilas: bolos formados por restos de alimentos no digeridos,
normalmente huesos y pelos, que son regurgitados por algunas
aves.

Endémica/ca; (endemismo) cuando la distribucion de un taxan
(especie, género, familia, etc.), estd limitada a un ambito geogra-
fico determinado, siendo exclusiva de éste

Endémica estricta: especie que se conoce de un Unico sitio en el
mundo.

Especie nominal: especie definida de manera objetiva por el ejem-
plar tipo, y que recibe un nombre.

Localidad tipica: localidad de donde procede el ejemplar tipo de
una especie.

Microsatélite: secuencia corta de ADN que se repite de manera
consecutiva

Radiotelemetria: técnica de medicién de distancias y seguimiento
de animales, mediante un radiotransmisor, que permite, entre
otras cosas, determinar el ambito de hogar de un animal.
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Figura 1
Manita del monte (Dromiciops gliroies). (Foto: Mariana Radrigues Cabal)

Resumen El manito del mante (Dromiciops
gliroides) es un mamifero marsupial en-
démico de la porcién Norte del bosque templado de Patago-

nia, de habitos nocturnos y un habil trepador que hiberna
durante el invierno. Este animal es el Gnico representante vi-
viente de Ia familia Mi Esta familia
uno de los linajes més antiguos de marsupiales y presenta
mayor afinidad filogenética cen los marsupiales australianos
que con los sudamericanos. Hasta hace muy poco, este pe-
quefio marsupial era considerado una especie rara en térmi-
nos de abundancia, pero estudios recientes han demostrado
que es mucho més abundante de lo que sa creia. El monito
del monte estd involucrado en la dispersién de semillas de
numerosas especies de plantas con frutos carnosos.
Ademis, es el Unico disparsor del quintral

st una planta hemipardsita. La interac-
cién mutualistica entre el quintral-monito del monte es cla-
ve para la conservacion del bosque de la Patagonia.
El monito del monte es altamente susceptible a la fragmen-
tacién y degradacion del habitat, parti deforasta-
cién para agricul forestales y ur
En ambientes fragmentados el monito del monte se encuen-
tra cerca de la extincion debido a sus bajas abundancias po-
blacionales causadas por los diferentes efectos negativos
que ejercen la fragmentacién y la degradacién del habitat.
La baja densidad de monitos del mante en sitios fragmenta-
dos resulta en la ruptura de |a interaccion quintral-monito
del monte con posibles consecuencias deletéreas para el res-
ta del ecosistemna.

Abstract The monito del monte (Dromiciops
gliroides) is an endemic marsupial

from the northern portion of the temperate forest of Pata-
gonia. This arboreal marsuplal is active nocturnally and hi-
bernates during the winter. Monito del monte is the only li-
ving representative of the Microbiotheriidae. This family
constitutes one of the oldest lineages of marsupials. Diffe-
rent studies suggest that this living fossil shares greater
phylogenetic affinity with the Australian marsupials than
with other South American marsupials. Few monitos del
monte have been captured in previous studies leading to

the conclusion that this species is rare. However recent stu-
dies have shown that this marsupial is more abundant than
previously thought. Monita del monte disperses seeds of se-
veral plants with fleshy fruits, in addition to its role as the so-
le disperser of the mistletoe (Tristerix corymbosus). The mist-
letoe-monito del monte interaction is a keystone mutualism
for the conservation of the temperate forest of Patagonia.
Numerous human activities have the potential to impact mo-
nitos del monte through alteration of their habitat, such as
grazing by cattle, forest transformation into agricultural
lands, pine plantations and urbanization. Habitat fragmenta-
tion has been proved to affact negatively marsupial abun-
dance even to the peint of local extinctien. The local extinc-
tion of monito del mante was associated with the complete
disruption of mistletoe seed dispersal. Thus, the disruption
of this mi pial dispersal i ion due to habi-
tat fragmentation may have indirect cascading effects
throughout rest of the ecosystem.

Descripcion general de la especie

El monito del monte (Dramiciops gliaides) (Fig.1) es un mamifero
marsupial considerado de valor especial para el Parque Nacional
Nahuel Huapi. Es endémico de la porcidn Norte del bosque tem-
plado de Argentina y Chile, y su distribucién se extiende desde los
369 a la 43 de latitud Sur. En Argentina se lo encuentra desde el
Parque Nacional Lanin hasta el Parque Macional Los Alerces. Den-
tro del Parque Nahuel Huapi s lo ha reportado para casi todo ti-
po de ambientes, desde Puerto Blest hasta las margenes del rio Li-
may.

Este pequefio marsupial tiene habitas nocturnas y es un habil tre-
pador. Su tamafio es de aproximadamente 20 cm de largo inclu-
yendo la cola y pesa unos 30 gramos. Su pelaje es denso y suave,
de color pardo-grisiceo, con la parte ventral blanca y la espalda
muestra una mancha de color marrén oscura. Posee una cola
prensil de unas 10 em de largo. Los ojos son grandes y de color ne-
gro adaptados a la vida nocturna, Tiene un hocico muy aguzado, y
un sentido del olfato muy desarrollado para encontrar alimento
durante la noche. Las orejas son redandas y cortas. Otra caracte-
ristica particular de este marsupial es que posee pulgares oponi-
bles o cual junto a su cola prensil, le parmite desplazarse con
gran agilidad entre arbustos y drbales, de ahi su nombre comiin
monita del monte.

El monito del monte estd activa durante los meses de primavera y
wverano, cuando se alimenta de larvas de insectes, pelillas, huevos
de pequefias aves y de una amplia variedad de frutos de plantas.
Durante el verano acumula grasa que se deposita en la base de su
cola lo cual le permite sobrevivir durante el invierno, momento

en &l cual los individuos entran en letargo (semejante a la hiber-
nacion pero por periodos cortos de tiempo) para refugiarse de las
bajas temperaturas

Si bien al monito del monte se lo considera como una especie ra-
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ra, en términas de abundancia, estudios recientes en diferentes
partes de Argentina y Chile han encontrado que es mucha mas
abundante de lo que se creia. En estudios realizados en 28 sitios
del Parque Nacional Nahuel Huapi, hemos encontrado que la pro-
babilidad de detectar monitos del monte en un drea decrece sig-
nificativamente cuando el porcentaje de cobertura de cafia co-
lihue (Chusquea culeou) es menor al 10% (Rodriguez-Cabal 2008).
La cafia es un componente impartante como refugio y para la
canstruccién de sus nidos (Jiménez y Rageot 1973). Una vez que
los requerimientos minimos de cafia se han cumplido, las abun-
dancias de monitos del monte se relacionan estrechamente a la
disponibilidad de frutos de gquintral (Tristerix corymbasus). Sitios
con al menos 10% de cafia pero sin quintral albergan abundan-
cias de entre 5 y 7 individuos/ha. Sin embargo, sitios con al me-
nos 10% de cobertura de caiia y una alta abundancia de frutos de
quintral llegan a registrar poblaciones de monitos de hasta 25 in-
dividuos/ha (Redriguez-Cabal 2008).

A partir de estudios de telemetrfa y de captura-recaptura (Rivaro-
I3 2009) se estima que el drea de accién del monita del mante es
de alrededor de 1,3 ha, siendo esta drea semejante para hembras
y machos aunque los datos de captura-recaptura sugieren que las
hembras tendrian un drea de accién mayor (tanto en estadio juve-
nil como adulto).

Importancia evolutiva

Existen unas 260 especies de marsupiales repartidos entre Ocea-
nia, Asia, y América, siendo mas abundantes en Oceania. En Amé-
rica habitan 65 especies, desde el Norte de Norteamérica hasta la
provincia de Santa Cruz en Argentina. Los marsupiales, en base a
sus i ¥ se dividen en dos
grandes grupos, los ameridelfios y los australidelfios. Estos dos
grupos de marsupiales se encuentran en America y Oceania res-
pectivamente, siendo el monito del monte la gran excepcién a es-
ta regla. El monito del monte es el Unico representante viviente
de |a familia Microbiotheriidae, orden Microbiotheria, la que
constituye uno de |os linajes mds antiguos de marsupiales. Estu-
dios marfolégicos, cromosémicos y moleculares sugieren que es-
te “fésil viviente”, presenta una mayor afinidad filogenética can
los L | que con el resto de
los marsupiales sudamericanos (ameridelfios). Se desconoce si
los ancestros del manita del mante llegaron a América desde Aus-
tralia, o bien se encontraban alli desde el tiempo en que los con-
tinentes del hemisferio sur se hallaban unidos formando el super-

Tabla 1. Especies de plantas que eonsume el monito del monte.

continente de Gondwana hace unos 40 millones de afios, El mani-
to del monte es el Gnico mamifero que posee una familia y orden
para si mismo y representa una singularidad taxondmica, lo que
indica que es un linaje dnica, y si se pierde, se pierde toda una Ii-
nea evolutiva, Asociado 2 esta historia evolutiva tnica del manito
del monte, recientementa se han descripto nuevas especies para
la ciencia tanto de ecto como endoparasitos que solo viven aso-
ciados a este marsupial (Guglielmane et al. 2004, Brugni y Flores
2007).

Rol ecologico
Las relaciones ecoldgicas entre especies en |a naturaleza son ex-
tremadamente variadas y complejas. Una de las mas frecuentes
son las interaccionas mutualistas, en la cual ambas especies invo-
lucradas se ven beneficiadas. En el caso de mutualismos entre
plantas y animales, las plantas utilizan a los animales para repro-
ducirse (en el caso de la polinizacién) o moverse (en el caso de la
dispersion de semillas) y los animales a las plantas para alimen-
tarse de néctar, polen o frutos. Las relaciones mutualistas entre
plantas y animales son muy importantes para el mantenimienta
de procesos  la biodi dad de los

(Traveset 1999),

El menito del mente estd involucrado en la dispersion de semillas
de numerosas especies de plantas dentro del bosque de las que
generalmente ingiere los frutos enteros y luego defeca las semi-
llas sin dafiarlas (Amico et al. 2009). Este pequefio marsupial in-
giere frutos carnosos de diferentes tamaios y colores (Tabla 1, y
es el principal dispersor de plantas que poseen frutos mds gran-
des de los que pueden consumir las aves (ejemplo: Botellita,
Estrellita, Quilineja y Taique) o aquellos que las aves no detectan
por el color. Un ejemplo interesante sobre el color, es el caso del
quintral. Los frutos carmosos de esta especie de muérdago (planta
hemiparasita aérea) dentro del bosque templado de Patagonia
donde coexiste con el monito del monte, son de color verde a la
madurez -no siendo entonces detectados por las aves- y son dis-
persados dnicamente por este marsupial. £l monito del monte in-
giere los frutos y luego defeca las semillas intactas, las que se ad-
hieren facilmente a las ramas de los hospedadares debido a su vis-
«cosidad. El paso de las semillas por el tracto digestive del monito
del monte es crucial para que puedan germinar en las plantas hos-
pedadoras (Amica y Alzen 2000}

La interaccion entre el quintral y el menito del monte es clave pa-
ra el funcionamiento del bosque. El quintral juega un rol impor-
tante en la dindmica de los ecasistemas boscosos, como factor de

‘Nombre Nombre cientfico Familia Farma de vida | Color del |Tamafio (mm)
fruto

| Arrayan Luma apiculata Myrtaceae Arbol Negro 108

Botelita Mitraria coccinea Gesneraceae Enredadera | Verde 125
Canelo Drimys winteri Winteraceae Arbol Negro 11.0x6.8
[o] Arbusto Rojo 200x6.7

Flacourtiaceae Arbol Marron 48

Arbol Azul a7

Gesneriaceas Enredadera | Marron 115

Myrtaceae Arbol Negra 78

Myrtaceae Arbol Naranja 10

Elaeocarpaceae Arbal Negro 7.3

A i e Arbol Negro 75

Grossulariaceae Arbusto Negro 77

Tuzurlagaceae Frredadera | Narana 21
Lo Parasite Verde 98%6.3

Araliaceae Arbol Azul 55

i Arbusto Amarillo 135

Vitaceae nrredadera Negro 55
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mortalidad de las plantas hospedadoras y coma fuente de ali-
mento, particularmente de néctar y frutos.

El quintral se diferencia de las demis plantas del bosque templa-
do por ser la Gnica especie que se encuentra en floracién durante
elinvierno, El néctar producido por ésta especie representa una
de las fuentes mas importantes de alimento para el colibri rubi
(Sephanoides sephaniodes), entre los meses invernales de mayo y
septiembre. A su vez, este colibri durante los meses de verano es
el responsable de la polinizacién de numerosas especies de plan-
tas dentro del bosque. Por el rol que juega &l quintral coma fuen-
te de alimente para el colibri rubi, y a su vez el colibri rubi como
polinizador, 1a relacién quintral-monito del monte se convierte en
una relacién critica para la conservacion del bosque templado de
Patagonia.

de : la frag: del basque
El efecto de la destruccion, fragmentacién y degradacion del habi-
tat sobre la biodiversidad es particularmente critico en los bas-
ques templados de Argentina y Chile. Estos bosgues constituyen
un tipo floristico dnico, con un alto grado de endemismo de espe-
cies de plantas. Ademas, una notable proporcién de su flora de-
pende de animales mutualistas para su polinizacion y dispersion
de semillas (Aizen y Ezcurra 1998). El bosque templado de Pata-
gonia estd fuertemente amenazado por actividades antrépicas,
particularmente deforestacidn, ganaderia, agricultura, plantacio-
nes forestales y urbanizacién. Estos factores de perturbacion in-
crementan las extinciones locales directas y en cascada a través
de a ruptura de las interacciones entre especies, principalmente
aguellas de indole mutualista coma la polini yla
de semillas (Aizen y Feinsinger 1994, Harrison y Bruna 1999). La
conservacién de estos mutualismos es critica para el manteni-
miento de la biodiversidad.
En un estudio reciente Rodriguez-Cabal et al. (2007) encontraron
que la abundancia de monitos del monte en sitios de bosque con-
tinuo era en promedic de 27 individuos/ha (£ 14.8), mientras que
en zonas fragmentadas solo alcanzaba 1 individuos/ha (% 0.6).
Estas bajas abundancias podrian deberse a los diferentes efectos
negativos que ejercen la fragmentacidn y degradacidn del habitat
sobre las poblaciones de estos marsupiales. Primero, una distan-
cia de tan s6lo 80 metras entre el bosque cantinuo y un fragmen-
to de bosque, puede resultar una barrera insuperable para la mi-
gracisn de individuos entre poblaciones separadas de monito del
monte e incrementaria su aislamiento genético en las poblacio-
nes fragmentadas. Segundo, los fragmentos pequefios poseen
una relacién perimetro/superficie mayor que los fragmentos mas
grandes (efecto borde). Fragmentos con un mayer borde son més
permeables a amenazas externas, tales como la depredacisn por
depredadores nativos (bihos, lechuzas, zarros y el gato guifia) o
exdticos (gatos domésticos y visién).
En los sitios fragmentados -con baja densidad de manitos del
monte-, también hubo tasas bajas de remocién de frutos, disper-
sién de semillas y establecimiento de nuevas plantulas de quin-
tral en comparacién con los sitios de bosque continuc. Estas re-
sultados muestran que los efectos de la fragmentacion y degra-
dacién del habitat pueden llegar a romper |a interaccién quintral
—manito del mante. En ausencia de dispersores alternativos las
poblaciones de quintral aisladas en fragmentos estdn condenadas
a la extincidn debido a una disminucidn en el reclutamiento de
nuevos individuos. La desaparicion de esta interaccidn clave, pe-
dria entonces tener consecuencias en cascada afectando la biodi-
versidad de nuestros bosques.
Dadeo el rol ecoldgico, singularidad taxonémica y vulnerabilidad
ante |a fragmentacién de los bosques, el monito del monte repre-
senta una especie esencial para las bosques templados de Argen-
tina y Chile.
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Glosario

Captura-recaptura: técnica utilizada para estimar el tamafio de
una poblacién y sus caracteristicas, por ejemplo: supervivencia,
movimientos y crecimiento, La téenica consiste en marcar de for-
ma individual una serie de individuos de la poblacién que han si-
do capturados por primera vez para luego liberarlos. A partir de
ese momento se realizan nuevas capturas registrando en cada
opartunidad la proporcion de individuos marcados y sin marcar,
marcando a los individuos nuevos antes de su liberacin. Estos va-
lores relativos de individuos marcados respecto al nimero total
de recapturas efectuadas permiten estimar el tamafia de la po-
blacién

Endémico: una especie que se halla exclusivamente en una deter-
minada drea geogrifica

Filogenia: reconstruccion de la historia evolutiva de las especies.

Telemetria: técnica que se utiliza para estudiar la ubicacién y los
movimientos de los animales en su ambiente natural. Se coloca
un radiotransmisor a cada individuo, cuya sefial esta identificada
por una determinada frecuencia de radie. Dicha sefial es recibida
por antenas ubicadas en distintas estaciones de recepcion, a par-
tir de las cuales se trazan rectas de direccidn de la sefial y luego
por triangulacidn se estima la ubicacién del animal.
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m/ El jabali europeo (Sus scrofa) fue
introducido en la Argentina a principios

del siglo XX y s considerado una de las peores pestes del
munda. Para alimentarse, el jabali escarba extensas dreas de
vegetacion alterando el normal funcionamiento de los eco-
sistemas que invade. El objetivo de este estudio fue evaluar
la variacién espacial y temporal de la actividad de hozado en
tres comunidades vegetales nativas de la isla Victoria, Parque
Nacional Nahuel Huapi. Utilizando transectas y clausuras re-
gistramos |a presencia del hozado y sus caracteristicas, asi co-
mo su relacién con variables ambientales. Encontramos que
el hozado es un disturbio superficial afectando en promedio
los primeros 5 cm del perfil del suelo y que ocurre de mane-
ra similar en las comunidades vegetales censadas. La presen-
cia de hozado esta relacionada a variables estructurales de la
dad vegetal y varia En particular, el

hozado ocurre en parches con cobertura de vegetacion me-
dia a baja y la actividad se acentia durante el invierno, otofio
y primavera, Este es el primer estudio ecoldgico del impacto
del jabali en las comunidades vegetales del Parque Nacional
Nahuel Huapi y de importancia para el disefio de pautas de
manejo de ésta especie exotica.
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Abstract baar (Sus scrofa) was introduced
in Argentina in early 20th century and

is considered one of the world's warst pests. In order to
feed wild boar overturns extensive areas of vegetation, alte-
ring the functioning of native ecosystems. The aim of this
study is to assess the temporal and spatial variation of roo-
ting activity in three native plant communities on Isla Vic-
toria, Nahuel Huapi Mational Park. Using transects and ex-
closures we recorded the presence of rooting and its cha-
racteristics as well as environmental variables related to it.
We found that rooting is a superficial disturbance, affecting
average the first 5 cm of the soil profile, which occurred
in all the sampled communitias in a similar fashion. The pre-
sence of rooting is related to structural characteristics of
the plant ind varie P:

rooting occurred where plant cover is medium to low and
itis highest during winter, autumn and spring. This re-
search s the first record of the impact of feral boar on nati-
ve communities of the Nahue| Huapi National Park with im-
portance for the design of management plans of this exotic
species.

El jabali europeo (Sus scrofa) es una especie invasora y es consi-
derado una de las peores pestes del mundo . Fue introducido can
éxito en tados las continentes, excepto en Iz Antdrtida, asi coma
en muchas islas ocednicas. En la Argentina el jabali fue introduci-
do en 1904 en La Pampa y en 1917 en Neuquén para la caza de-
portiva . Facilitado por la menor presian de predadores naturales
¥ la presencia de cultivos, el jabali se expandié por casi toda el
4rea central de la Argentina y los bosques andinos patagdnicas
(fig. 1).

Para alimentarse el jaball escarba extensas dreas en busca de rai-
ces, hongos e insectos . Este comportamienta (hozada) no sélo al-
tera directamente |a estructura y composicién de las comunida-
des vegetales y del suelo, sino que también contribuye indirecta-
mente en la medificacion de procesos ecasistémicos. El hozado
del jabali modifica las propiedades fisicas, quimicas y biologicas
del suelo, aumenta la cobertura de suelo desnudo y reduce o im-
pide la regeneracion de especies vegetales nativas (Bratton 1975;
Singer et al. 1984). Ademas se ha reportado la desaparicion de es-
pecies vegetales raras y la facilitacion del establecimiento de espe-
cies exdticas . Todos estos cambios conllevan a la medificacién de
procesos ecosistémicos de las comunidades nativas, como el ciclo
de nutrientes, la descomposicién de la materia organica y la suce-
si6n de las especies vegetales. Dada la magnitud de los efectos
que el jabali tiene en las comunidades nativas es considerado un
ingeniero ecosistémico (Crooks 2002).

El objetivo del presente estudia fue evaluar la variacién espacial y
temporal de la actividad del hozado del jaball en las comunidades
vegetales nativas de la isla Victoria, Parque Nacional Nahuel Hua-
pi, Argentina.

Este estudio fue realizado en la isla Victoria en el lago Nahuel Hua-
pi [40° 57 5, 71" 33 W). La isla tiene unos 20 kilémetros de larga y
un area de 3710 hectdreas. Las comunidades vegetales dominan-
tes son el bosque de cothue (Nothafagus dombeyi), el bosque de
ciprés (A chilensis) y de maitén (Mayts
boaria) y radal (Lomatia hirsuta). El jabali fue registrado por pri-
mera vez en |a isla en 1999 y actualmente es muy abundante (ob-
servacion personal). En la isla no existe ningtn predador que pue-
da controlar su abundancia y el control a través de la caza es insu-
ficiente,
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Para evaluar el impacto del hozado cuantificamos la presencia, el
drea total, el tamafio del parche escarbado y la profundidad del
hozado en cada una de las diferentes comunidades vegetales. Pa-
ra ello utilizamos 10 transectas con 5 estaciones circulares de 10
m2, distanciadas entre si en 20 metros. Ademds en cada estacién
registramos factores ambientales que pudiesen explicar el hoza-
do {cobertura de vegetacion, densidad de arboles, cercania a
fuentes de agua, rocas, etc.).

Basados en los resultados del muestreo con las transectas esta-
blecimos un experimento de exclusion de jabali a largo plazo. En
este caso se construyeron 10 clausuras circulares de 11m’ en ca-
da una de las comunidades vegetales (fig. 2). Cada clausura tiene
0 cm de alto y esta rodeada con un hilo de alambre de pua para
evitar que el jabali las levante y escarbe en su interior. Las clausu-
ras fueron localizadas en sitios sin actividad previa pero con altas
probabilidades de ser afectadas por el jaball. Ademds, cada clau-
sura cuenta con un drea de control adyacente en la que se regis-
tré estacionalmente la actividad de hozado,

El muestreo con transectas mostré que en el bosque de coihue,
ciprés y matorrales de maitén y radal el hozado tiene caracteristi-
cas muy similares. El 35% de las estaciones muestreadas presen-
taban actividad del jabalf (fig. 3). En promedio el tamafio de par-
che hozado tenia 0.9 m2 y una profundidad de 5.1 cm (fig. 3). Res-
pecto a las variables ambientales observamos una preferencia

por hozar en dreas con mediana a baja cobertura de vegetacién
(cobertura del sotobosque es de 20 al 40 %; fig. 4]

El muestreo estacional de las clausuras nos permite ver que la ac-

Figura2
Clausura circular (Fato: Noelia Barrios Garciz)

tividad de jabali es mayor durante el otofio, invierno y primavera,
mientras que disminuye en el verano (fig. 5).

Estos resultados muestran que el impacto del jabali en la isla Vic-
toria es generalizado. £l jabali escarba la tierra en busca de ali-
mento de manera similar en bosque de coihue, ciprés y matorra-
les de maitén y radal. Este resultado es llamativo dado que se es-
peraba encontrar alguna preferencia relacicnada a la diferente
composician vegetal de cada una de dichas comunidades. Esto su-
giere que las tres comunidades vegetales estan igualmente ame-
nazadas por este disturbio, con lo cual seria necesaria dirigir los
esfuerzos de control equitativamente a las tres comunidades. £l
hozado tuvo una profundidad promedio de 5 cm, lo cual indica
que se trata de un disturbio bastante superficial. No ebstante, es-
1a capa es probablemente la mas importante del suelo, ya que en
ella ocurren la mayor parte de sus actividades bioldgicas ademds

Figura 3
Las isticas dal hozado son las di
vegetales.
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Figura 4
€l porcentaje de estaciones hozadas fue mayor cuando la cobertura de
sotobonue ronda el 20-40%

de contener el banco de semillas del drea.

El hozado estaria influenciado solamente por caracteristicas es-
tructurales de la comunidad vegetal como el porcentaje de cober-
tura de vegetacién, y no por la identidad de las especies que la
componen. La ocurrencia del hozada se correspondié a la cober-
tura de vegetacion del lugar -el jabali selecciond sitios con cober-
tura del 20 al 40%. Este patran de actividad sugiere que los jaba-
lies evitan los lugares con alta cobertura de vegetacion, donde su
movimiento se dificulta. También indica que los animales no es-
carban en sitios donde la cobertura de vegetacion es tan baja que
las probabilidades de encontrar alimento son menares. Sin em-
bargo, cabe destacar que en mds de una oportunidad el hozado
se registrd en dreas sin vegetacion, indicando |z utilizacién de
otros recursos distintos de raices de las plantas. Ademas, fue lla-
mativo que el jabali no seleccione una especie en particular, lo
que sugiere una amplia dieta.

Por otra parte, encontramos que la actividad de hozado por jabali
esta fuertemente afectada por la estacién del afio. El hozado ocu-
rre principalmente durante el invierno, en menor grado en otofio

Hozado (% del anes escamags)
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Figura 5. La actividad de jabali es mayor en atofio, inviem y primavera, mientras
que iye en verano.

Andrea Relva

la M. Noelia




y primavera, mientras que es minimo en verana. Esta actividad es-
tacienal también fue observada en otros sitios como Estados Uni-
dos y Australia donde el jabali fue introducido (Singer et al. 1984;
Hone 1995). Este patrdn en |a actividad del hozado del jabali su-
giere un cambio de dieta segn la disponibilidad de recursos. El
jabali utilizaria las raices, insectos u hongas del suelo en invierno,
otofio y primavera, mientras que utilizaria otros recursas coma
frutos, hierbas y huevos de aves durante el verano, época en la
que estos Ultimos alimentos son mas abundantes. De hecho, San-
guinetti y Kitzberger (2010) decumentaron que el jabali consume
entre el 10y 30 % de las semillas producidas por la araucaria
(Araucaria araucona) en &l Parque Nacional Lanin, Investigacio-
nes futuras deberdn evaluar la dieta del jabali por medio de anali-
sis de fecas o contenido estomacal para verificar esta hipdtesis.
Entender el impacto de las especies exdticas en las comunidades
nativas es fundamental para planes efectivos de conservacion y
manejo. Actualmente, no hay estudios previos que determinen
los patrones de uso espacial y temporal de las comunidades nati-
vas por jabalies en el Parque Nacional Nahuel Huapl. Este estudio
constituye el primer estudio ecoldgico detallado enfocado en la
identificacién de variables ambientales que promueven el hozado
por jabali en estos bosques. Este trabajo demuestra que la es-
tructura de las comunidades y |a estacién del afia son los mejores
indicadores de la actividad del jabali. Finalmente, investigaciones
&n curso estan evaluando el impacto en las propiedades del suelo
v el rol del jabali en la facilitacion de invasiones. El control de esta
especie invasora deberia ser prioritario para preservar la integri-
dad de |os ecosistemas nativos del Parque Nacional Nahuel
Huapi.
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Transecta: es una linea imaginaria recta en la que se realiza la
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Resumen € cormardn imperial (Phalacracorax
atriceps) se encuentra formando colonias
en las costas marinas de Argentina y Chile. Esta especie tam-
bién fue encontrada en agua dulce, en el lago Nahuel Huapi,
entre otros. La colonia del Nahuel Huapi -que se cree que
procede de Chile-, habita acantilados de fuerte pendiente.
Algunos reglsbms descnben quesu poblacién era superior a
los 300 i El ismico de 19 in-
fluido negativamente sobre los cormoranes. En 1971 se vol-
vieron a registrar ejemplares, incrementdndose en nimero a
Io largo del tiempo. En cuanto a la alimentacion de la espe-
, los primeros estu realizados - todos posteriores a la
introduccién de los salménidos- muestran el consumo de pe-
ces nativas, algo de crustdceos y una baja frecuencia de tru-
chas; a partir de 1990 se observan sélo crustaceos, una desa-
paricidn de los peces nativos y ausencia de truchas en las
muestras Para cubrir sus
s6lo con crustaceos deberian capturar muchisimas mas pre-
sas, esfuerzo dificil de lograr todos los dias por todos los
ejemplares, lo que puede estar repercutiendo negativamen-
te en |a supervivencia de la colonia. Los estudios realizados
no fueron unifarmes, lo que dificulta Ia posibilidad de reali-
zar una adecuada evaluacidn del estado poblacional y sus
fluctuaciones a lo largo del tiempo. El Pargue Nacional
Nahuel Huapi decidio realizar un trabajo sistematico sobre
esta colonia, procurando estimar la tendencia poblacional,
ademas los posibles factores que podnan estar afectando a
lonias e identificar jo que permitan
la supervivencia, a largo plazo.

Abstract The imperial shag (Phalacrocorax atriceps)
is found in colonies on the sea coasts of

Argentina and Chile. This species was also found in fresh wa-
ter, in the Nahuel Huapi Lake, among athers. The colony of
Nahuel Huapi -believed to originate fram Chile- inhabits
steep cliffs. Some records described that its population was
more than 300 individuals. The seismic movement of 1960
had a negative influence on the cormarants. In 1971 they we-
re recorded again, increasing in number over time. As re-
gards the feed\ng nfthe species, the first studies -all subse-

quent to the i of ids - show the P
tion of native fish, some crustaceans and a low frequency of
trout; from 1930, an ab: f native fish and

an increase in crustaceans in the diet has been observed, to-
gether with an absence of trout in the samples examined. To
meet its energy needs only with crustaceans they should cap-
ture many more prey, an effort difficult to achieve every day
by all the individuals, which can be negatively affecting the
survival of the colony. Studies have varied in periods cove-
red, and methads, making it difficult to properly evaluate the
jpopulation status and its fluctuations over time. The PN
Nahuel Huapi decided to carry out a systematic work on this

colony, trying to estimate the population trend, also the possi-
ble factors that could be affecting these colonies and identify
‘management actions that allow survival in the lang term.

Figura 1
Mapa de sla Victoria con localizacion de colonias de cormoran imperial

El cormordn imperial {Phalacrocorax otriceps) se encuentra for-
mando colonias en las costas marinas de Argentina y Chile, En la
zona continental se distribuye por el Atlintico desde Chubut ha-
cia el extremo Sur y en el Pacifico todo el Sur de Chile hasta la I
Regidn. Algunas poblaciones de la especie se encuentran estable-
cidas en lagos de agua dulce ubicados a las mismas latitudes de
su distribucion marina.

Los cormaranes imperiales fueran encontrados en aguas dulces
por primera vez en el lago Yehuin en Tierra del Fuego. Luego de
este primer registro, fueron registrados y colectados especimenes
en el lago Nahuel Huapi, en 1938, y mas adelante, en el lago Vint-
ter, Chubut.

En cuanto al origen de la colonia en el lago Nahuel Huapi (fig.1) se
ha sostenide desde un principio que su procedencia seria de Chi-
le, lo cual fue reforzado posteriormente al comprobarse gue los
cormoranes del lago Nahuel Huapi se asemejan mas a los cormo-
ranes de |a costa central de Chile que a los cormoranes de otras
poblaciones lacustres de Patagonia.

La colonia del Nahuel Huapi habita acantilados de fuerte pen-
diente, desnudes de vegetacion, y de muy dificil acceso para even-
tuales predadores ya que caen a pique sobre el lago (fig.2); algu-
nos de ellos con alturas que superan los 50 metros sabre el nivel
del agua. Los cormoranes se registran durante todo el afio en el
lago Nahuel Huapi, y aunque se canoce muy poco sobre sus movi-
mientas, na realizarfan migraciones dentro de la regién.

La inaccesibilidad de los paredones no impide que ciertas aves, co-
munes en la zona, puedan afectar el éxito reproductive de la colo-
nia. Durante la realizacién de los censos se han cbservado sobre-
volando los asentamientos del cormordn; gaviotas cacineras, ca-
ranchos y chi todas especies opartunistas al menar des-
cuido de los adultos.
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Registros de Navas de 1946 describen que la poblacion de cormo-
ranes de la Punta Norte de |a isla Victoria era superior a los 300 in-
dividuos, y en 1965 en otro viaje realizado por dicho autor al mis-
mo lugar no se observaron ejemplares en los acantilados. Segin
informes del entonces Director del Museo de la Patagonia (Sr. A.
Anziano] el movimiento sismico que a fines de mayo de 1960 afec-
t6 12 region del Parque Nacional Nahuel Huapi y las cenizas y are-
nas wolcanicas gue se precipitaron sobre el lago, como conse-

la presencia de cormoranes en la Punta Sur de isla Victaria, por lo
que este asentamienta pudo haberse originado con posteriori-
dad, o no habia sido detectado y tuvo una mayor presencia de
ejemplares a partir del terremoto.

E. Ramilo y M. Christie tomaron fotografias en diciembre de 1986,
en la Punta Sur de isla Victoria, donde observaron 200 ejempla-
res, nidos con pichones y ejemplares empollando. Posteriormen-
te, en 1990 se registraron 331 cormoranes, en los tres asenta-

cuencia de las erupciones en Chile, habrian influida
te sobre los cormeranes.

A partir de la década del 80 el asentamiento de cormoranes mas
numeraso del lago Nahuel Huapi fue el de |a Punta Sur de la isla
Victoria —asentamiento que no fue mencionado por ningdn autor
con anterioridad a 1960-, lo cual podria estar ndo que el te-
rremota de ese afio, ademas de los. en

mient iormente mencionados, siendo esta cifra la mas al-

ta desde 1946. Luego de 1990, persanzl de |a Intendencia del Par-
que Nacional Nahuel Huapi y de la Delegacion Regional Patagonia
realizaron censos en los tres asentamientos: dos censos en 1998,

registrando un méxime de 162 ejemplares; un censo en 1999, re-

gistrando 142 ejemplares; y un censo en 2005, registrando 106

Navas (1970), podria haber modificado las caracteristicas fisicas
del acantilado de la Punta Norte, haciéndolo poco propicio para
la nidificacién, y generando su abandeno y desplazamiento de los
ejemplares hacia el acantilado de la Punta Sur. Ademas de este (-
timo, los otros dos asentamientos permanentes en el lago Nahuel
Huapi desde esa época hasta la actualidad son el del acantilado
de Puerta Mercedes en la isla Victoria, y el de la isla Fray Menén-
dez -ya mencionado por Navas (1970), donde comenta que A.
Anziano observé en el invierno de 1970 algunos ejemplares por
primera vez en ese lugar.

La introduccion de salmonidos en los lagos de Patagonia y en el
Mahuel Huapi en particular ha afectado fuertemente la abundan-
cia y estructura de las poblaciones de peces nativos. Desde hace
varias décadas se menciona que la disminucién de peces autécto-
nos, como consecuencia de os salmonidas, pudo haber afectado
al cormordn imperial (Navas 1970). En la década del '60 A. Anzia-
no revisé el contenido estomacal de 10 ejemplares del lago
Nahuel Huapi, donde encontré peces nativas (puyen, peladilla) y
crustdceos y en un s6lo contenido estomacal encontrd trucha, en
tanto en contenidos estomacales de 4 ejemplares obtenidos en
1990 en el misme lage Nahuel Huapi se encentraron solo crustd-
ceos. Recientemente se realizé un nuevo andlisis de dieta en el la-
20 Nahuel Huapi que también obtuvo como resultado que las pre-
sas predominantes fueron los crustaceos, a la vez que se observe
una escasa presencia de trucha y ausencia de peces nativos. Las
59 muestras analizadas (obtenidas por regurgitados) correspan-
den a la dieta de verano, abarcando la época de reproduccion y
crianza del cormaran. Estas resultados, ain escasos para sacar
conclusiones definitivas, muestran una baja frecuencia de truchas
en la dieta de los cormoranes y a partir de 1990 se observa un
reemplazo de los paces nativos por los crustdceos en la dieta de
los cormeranes en el lage Nahuel Huapi.

El cormaran imperial es una especie predominantemente piscivo-
ra en su amplia distribucion costero-marina, De confirmarse esta
baja frecuencia de truchas en |a dieta habitual del cormoran en el
lago Nahuel Huapi, y que ello se deba a alguna dificultad o impe-
sibilidad de utilizarlas como principal presa alternativa a los peces
nativos, el efecto negativo de los salmdnidos para la superviven-
cia de la colonia de cormeranes, seria ain mas drastico. Los crus-
taceas como presa predominante en reemplazo de los peces im-
plican un rendimiento mucho menor en cuanto a la obtencién de
requerimientos energéticos, y consecuentemente un fuerte incre-
mento del esfusrzo para el mantenimiento individual y |a crianza
de los pichones.

Luego de la fuerte disminucian de los cormoranes a partir de
1360, en 1971 se volvieron a registrar 4 ejemplares en isla Victa-
ria y otros pocos individuos en la isla Fray Menéndez. Como ya se
menciond ni Navas (1970, 1971) ni Giai (1946) hicieron mencién a

Mas alla de la historia y haciendo una revision general de los tra-
bajas realizados, es poco lo que se ha publicado sobre |a biologia
y ecologia de la especie en el lago Nahuel Huapi (Giai 1946; Pe-
reyra 1950; Navas 1971; Chehébar y Ramilo 1989; Iglesias 1991;
Rasmussen et al. 1993; Casaux et al. 2010}. Adn no se ha descrip-
to completamente en este sistema de agua dulce el ciclo repro-
ductivo de |a especie, informacién que si se conoce para la costa
marina y que es de gran importancia para el disefio de estudios
poblacionales y para la elaboracisn de pautas de manejo y pro-
teccian.

Alolargo del tiempo y como fue anteriormente descripto, la po-
blacién de cormoranes en el lago Nahuel Huapi fluctud en su can-
formacion desde los primeros registros. A lo largo de la historia,
los estudios y censos realizados variaron tanto en la época del
afio en que fueron realizados (época de nidificacién, crianza o dis-
persién) como en el numero de dias de duracién de cada campa-
fia, lo que dificulta actualmente su comparacién, y por ende la po-
sibilidad de realizar una adecuada evaluacion del estado pobla-
cional de la especie, y sus fluctuaciones numéricas a lo largo del

tiempa.

Matias Nufiez, personal de la Isla Victaria llevanda adelante
@ PROYECTO CONSERVACION DE CORMORAN IMPERIAL (Fota: Germin Fernandez)
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A rafz de esta dificultad el PN Nahuel Huapi, quién alberga a estas
3 colonias de agua dulce, decidic realizar un trabaje sistematica
entre Octubre del 2010 y Febrero del 2011, con una frecuencia

de 15 dias y con el principal objetiva de medir el nimero de ni-
dos construidos a lo largo del tiempo y, de esta manera, poder es-
timar la tendencia poblacional (fig.3). El trabajo se realizé desde
Octubre a Febrero inclusive, dado que estos son los meses co-
rrespondientes a la estacion reproductiva de la especie en am-
bientes marinos. Al tratarse de colonias pequefias y de especial
interés, se realizaron varias visitas con el objetivo de contar las ni-
dos a medida que fueron apareciendo, de manera de poder iden-
tificar el total de parejas reproductivas que finalmente terminan
asentandose (com. pers. P. Yorio). El trabajo estuvo a cargo de per-
sonal técnico del area protegida perteneciente al CENAC (Lic. Car-
la M. Pozzi), el Guardaparque de Quetrihué (Gpque. Juan Santa),
y personal de la Isla Victoria (Germén Fernandez, Matias Nuiiez,
Emilio Margarido). También colaboraron Gpque. Domingo Nufiez,
Gpque. Carlos Apachian,Gpgue. Pablo Agnane, Juan Karlanian y
Fernanda Montes de Oca. Los objetivos particulares a corto y lar-
20 plaza, son los siguientas:

1. Determinar la tendencia poblacional de los tres asentamientos
del lago Nahuel Huapi (Puerto Mercedes (zona norte de isla Vic-
toria), Punta Sur de isla Victoria e isla Fray Menéndez).

2. Detectar los posibles factores que afectan en la actualidad a es-
tas colonias (predacién y/o competencia por el vison introducido

(Mustela vison), gaviota cocinera (Larus dominicanus), superposi-
cion alimentaria con otros vertebrados, por ejemplo).

3. Identificar acciones de manejo en el 4rea, que permitan la su-
pervivencia de esta colonia a lo largo del tiempo.

Actualmente, se encuentran en proceso de evaluacién los resul-
tados obtenidos en este trabajo®. Podemos adelantar que es no-
table la disminucion del nimero de parejas y en este momento te-
nemos mas incertidumbres que certezas. Al evaluar los resulta-
dos, surgiran més preguntas con las cuales esperamos poder se-
guir construyenda la historia natural de esta particular colonia

del cormerdn imperial en el lage Nahuel Huapi y poder identificer
asi, posibles acciones de manejo para su conservacion, a largo pla-
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I INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

Macroscopia publica dos veces al afio trabajos de invest
relacionadas a las ciencias naturales y sociales.

cion en jurisdiccion del Parque Nacional Nahuel Huapi y cuyas tematicas estén

Los articulos deberdn ser originales y escritos en idioma espafiol en la modalidad “articulo de divulgacién técnica” donde el autor presente y
analice los resultados de su proyecto dentro del parque nacional, Los articulos serdn evaluados en una tinica instancia por e comité editorial y
jpor un revisor. Una vez aceptado sera remitido para su revision de estilo y posteriormente solicitar la conformidad del autor. Los articules no
tienen cargo para los autores

Estructura del manuscrito

El articulo deberd llevar un titulo que no debe exceder las 10 palabras. El texto deberd estar escrito en tamafia papel A4, dejando al menos 25
mm en todos los margenes, en letra tamafio 12 (time new raman, interlineada 1.5, sin tabulaciones, ni sangrias y alineacién izquierda. El pro-
cesador de texto deberd ser Word versién 1997 o superior.

El texto del articulo puede incluir subtitulos y debera seguir el siguiente orden: titulo, autores, resumen y abstract, cuerpo principal, agradeci-
mientos, bibliografia consultada y glosario de términos. Debajo del titulo los siguientes datos del/los autores: nombre y apellido, institucidn y
direccian de correo electrénico (si mas de un autor pertenece a la misma institucidn, indicarlo una sola vez con subindices en cada caso nece-
sario). Evitar el uso de siglas, pero si fuera necesario éstas deberan ser explicadas al mencionarlas por primera vez. Sies necesario utilizar nem-
bres cientificos, éstos deberan escribirse en italica (Leiosaurus bellii) seguido por su nombre wulgar entre paréntesis y en mintscula (matuasto)
Para unidades se utilizard el sistema internacional de medidas (SIMELA, por ejemplo: m, |, etc). Evitar |as citas de autores en el texto, pero si
fuera necesario se indicardn entre paréntesis y seguidos del afio de la publicacidn. Citar los accidentes geogréficos con mindsculas y con mayds-
culas el nombre propio: rio Manso, cerro Las Ardillas. Incluir un mapa del drea de estudio. El texto deberd acompafiarse de un resumen escrito
en espaiial y su traduccién fiel al inglés) en un nico parrafo de no més de 250 palabras.

Macroscopia publica en la tapa de cada ndmero una ilustracién (foto o dibujo) en color que remita al contenido de algun articulo. Se invita a los
autores a enviar sus ilustraciones de buena calidad.

La bibliografia citada deber citarse de | siguiente manera:

Articulos: Grigera, D.A. 1982. Ecologia alimentaria de algunas passeriformes insectivoras frecuentes en los alrededares de la S C de Bariloche.
Ecologia Argentina 7:67-84

Milat, J.A. y F.J. Klimaitis. 1988. Datos nidificatorios sobre Remolinera Patagénica Cinclodes patagonicus en el sur argentino. Garganchillo, 6:9-
10.

Libros:

Hayman, P., 1. Marchant & T. Parker. 1986. Shorebirds. An identificaction guide to the Waters of the World. Croom Helm Ltd. London, 412 pp.
Capitulo de un libro

De Fina, AL 1972. El clima de |a region de los bosques andina-patagénicos argentinos. En: Dimitri, M.J. La Region de los Bosques Andino-
Patagdnicos — Sinopsis General. Coleccién Cientifica del INTA, 10:35-58.

Las figuras (fatos, dibujos y gréficas) y tablas: las figuras y tablas deberan ser enviadas en archivos separados. Las leyendas de cada figura se
colocardn a continuacion del glosario bajo el titulo “leyendas de las figuras” (ej.: Figura 2.- Cria de Lamo guonicoe (guanaco).

El niimera de fotos y dibujos no debe exceder el de 3 (e].: 2 fotos + 1 dibujo; 3 fotos; 3 dibujos). Las imdgenes deberan ser enviadas en archivas
separados come JPEG o TIFF indicando en el nombre del archive a que figura carresponde (ej.: Figura 1). No incluir fotas, ni figuras, ni tablas en
el archivo del texto. Para las fotos y dibujos aclarar que si deben indicarse los créditos (es decir la autoria de las mismas).

Los interesados pueden acceder electronicamente a los distintos nimeros de Macroscopia a través de la edicion digital con sitio en la pagina
web del parque nacional www.nahuelhuapi gov.ar. Asimismo cada autor recibira 10 ejemplares impresos.

Envio de los articulos: &l manuscrito debera ser enviado por correo electrénico macroscopia@apn.gov.ar, como asi también toda consulta
relacionada con el manuscrito.

Editor responsable: Intendencia del Parque Nacional Nahuel Huapi
San Martin 24 - (8400) 5.C. de Bariloche - Tel.:(02944) 423111 - macroscopia@apn.gov.ar

Susana Seijas gov.ar
Disefio grafico: Demidn Belmonte - Area de Educacién Ambiental PNNH
Fato de tapa: Demidn Belmonte
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Desde el afio 2004 el PNN otargaron 25 subsidios por lo: ita a los

alumni ad c iologia del CRUB a desarrolla ctos de de grado
en temas que resulten de interés prioritario para el manejo y la conservacién del parque nacional

SUBSIDIOS 2012

TU TESIS PUEDE APORTAR A LA CONSERVACION
DEL PARQUE NACIONAL NAHUEL HUAPI

Fecha de inscripcién: 15 de agosto al 16 de septiembre de 2011
Informes e inscripcién: Departamento de Bienestar (CRUB), bienestarcrub@gmail.com
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