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Evaluacion de decaimiento forestal
en el Bosque de Arrayanes de la

peninsula Quetrihué

Gloria Fernandez Canepa'y Cecilia I. Nunez?
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Nahuel Huapi (CENAC), Administracion de Parques Nacionales.

2 Direccién Regional Patagonia Norte, Administracién de Parques Nacionales.
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En el verano 2012-2013, se observaron signos de decaimiento
en varios ejemplares de Luma apiculata (arrayan) en sectores
aledarios al circuito de uso publico de la peninsula Quetrihué,
que incluian pérdida de follaje y decoloracién de la corteza.
Durante cuatro temporadas posteriores al evento, se monito-
rearon los cambios en la fisonomia de los individuos afecta-
dos. Los ejemplares de arrayan ubicados bajo el dosel de
otros arboles, mostraron una menor afectacién y hasta ausen-
cia de sintomas, mientras que los individuos mas expuestos
(sin el follaje protector de otras especies) mostraban corteza
gris, una mayor pérdida de hojas y hasta algunos individuos
muertos. Aquellos individuos mas afectados por la muerte par-
cial de follaje mostraron mayor cantidad de brotes laterales.
Es importante considerar estos resultados para definir politi-
cas de manejo, en funcion de los objetivos de conservacion
del sitio a largo plazo.

In austral summer 2012-2013, dieback symptoms were de-
tected in several Luma apiculata trees near the touristic trail
of Quetrihué peninsula. Symptoms included foliage loss and
bark discoloration. Changes in the physiognomy of affected
individuals were monitored during the following four seasons.
Individuals located under the canopy of other trees showed
less affectation and even the absence of symptoms, whereas
exposed individuals (without the protective canopy of other
species) showed gray bark, a greater defoliation and even
some dead individuals. Those individuals more affected by
partial foliage death showed a greater number of lateral
sprouts. It is important to consider these results to define
management policies, based on the long-term conservation
objectives of the site.

=
W Contribucion al Parque Nacional Nahuel Huapi

La evaluacioén de los arrayanes que presentaron
sintomas de decaimiento forestal aporta al conoci-
miento de una de las problematicas ocurridas en los dltimos
anos en el area protegida. Los resultados de este estudio podrian
colaborar con la definicién de acciones de manejo que garanti-
cen la conservacion del bosque de arrayanes de la peninsula
Quetrihué a largo plazo.

Gloria Fernandez Canepa y Cecilia I. Nifez

Introduccion

Decaimiento forestal

Se conoce como decaimiento forestal a la pérdida manifiesta de sa-
lud o vigor de una masa forestal. Ocurre tanto de forma masiva,
afectando a un grupo grande de ejemplares, o bien puede afectar a
determinados individuos en un sector. Los sintomas son muy diver-
sos, incluyendo cambios en el aspecto general, reduccién del creci-
miento, cambios de coloracién o pérdida de follaje y hasta la muer-
te de individuos. Las manifestaciones y la severidad dependen de
muchos factores: agente/s causante/s, caracteristicas del sitio, clima
o periodo climatico, especie afectada, posibles sinergias entre estos
factores, entre otros. Si bien en muchos casos no es posible identifi-
car la causa del decaimiento, entre los factores mas citados a nivel
mundial se incluyen sequia, temperaturas muy altas o muy bajas,
ataque de patdgenos, insectos u otros organismos, o contaminacion
(por ejemplo: lluvia acida). En general estos factores acttian de for-
ma conjunta, y el agente identificado como responsable final del de-
caimiento suele ser oportunista frente a un debilitamiento gradual
generado previamente por otros factores, normalmente episodios
de estrés ambiental prolongados a lo largo del tiempo.

El arrayan

Luma apiculata (arrayan) es una especie endémica de la cordillera
de los Andes, que aparece como especie acompafiante en el bosque
humedo de coihue y coihue-ciprés, en areas de precipitacion abun-
dante. Habita principalmente en las desembocaduras o margenes
de rios y lagos y en dreas que pueden inundarse por cortos periodos
de tiempo. Es un arbol o arbusto siempreverde de hasta 20 m de al-
tura. Su corteza es de un color canela caracteristico, sus hojas son
verde oscuro brillante y presentan un mucrén en sus extremos (pa-
recido a una espina); sus flores son blancas y su fruto es una baya

de color negro-violaceo. Se reproduce a través de semillas y vegeta-
tivamente, dado que tiene la capacidad de regenerar a partir de ra-
mas, troncos o arboles caidos. Normalmente, crece bajo el dosel de
otros arboles de mayor porte. No obstante, en algunos casos se tor-
na abundante y forma bosquetes de individuos de gran tamafio, tan-
to en altura como en didmetro, como sucede en la peninsula Que-
trihué (superficie aproximada de 16 ha) y en la punta norte de la is-
la Victoria (superficie aproximada de 10 ha). Ambos sitios estan loca-
lizados en el Parque Nacional Nahuel Huapi, al Noroeste de la Pata-
gonia argentina.
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Algo de historia del Bosque de Arrayanes
de la peninsula Quetrihué

A lo largo de su historia reciente, el sector don-
de se encuentra el Bosque de Arrayanes de la
peninsula Quetrihué se vio afectado por una se-
rie de intervenciones humanas. En la década del
‘40 aun formaba parte de la Estancia Lynch. De-
bido al gran porte de los ejemplares de arrayan
que alli habitaban, el duefio de la estancia ase-
sorado por el botanico José Diem, vieron en el
sector un potencial turistico y quisieron expo-
nerlo como un parque privado. En este sentido,
aproximadamente en el afio 1942, cercaron una
superficie de aproximadamente 15 ha, dentro
de la cual eliminaron completamente el soto-
bosque (incluyendo renovales de arrayan), reti-
raron ramas y troncos caidos y talaron los arbo-
les de mayor porte de otras especies. Su objeti-
vo era lograr que el turista pudiera caminar li-
bremente dentro de esta superficie, ya que no
habia sendas marcadas (Werner Diem, comuni-
cacion personal). Como resultado de esta elimi-
nacion del sotobosque, se generé un bosque de
arrayanes artificialmente puro, tal como fue da-
do a conocer al turismo por primera vez. Por
otra parte, es posible que la presencia de gana-
do haya colaborado en limitar la regeneracion
de muchas especies en el lugar. Desde enton-
ces, representa un area de uso publico intensivo
y actualmente es uno de los principales atracti-
vos turisticos del pais y el destino que recibe el
mayor nimero de visitantes del Parque Nacio-
nal.

En 1964, el botanico Dimitri llamé la atencién
sobre la ausencia total de plantulas y renovales
de arrayan en la peninsula Quetrihué, advirtien-
do que la supervivencia de este bosque estaba
en peligro. Ademas observé que el pisoteo pro-
vocado por el uso turistico intensivo habia denu-
dado, compactado y endurecido el suelo e im-
pactado sobre el sotobosque, generando un sue-
lo desprovisto de plantulas, renovales y hierbas.
Como resultado de su trabajo, en el afio 1970 se
construyé un sendero entablonado para orde-
nar el uso turistico, limitando el pisoteo de reno-
vales y brotes y la remocion del suelo por parte
de la gran afluencia de visitantes.

En 1971, se cred el PN Los Arrayanes (Ley N°
19292), que abarca toda la peninsula Quetrihué
y en 1986 los bosques de arrayanes presentes
en esta peninsula y en la punta norte de la Isla
Victoria quedaron catalogados como comunida-
des de valor especial en el Plan General de Ma-
nejo del PNNH.

En 1999, Pérez y Mermoz, técnicos de la Admi-
nistracion de Parques Nacionales, realizaron
una revision del estado de conservacion del bos-
que. Observaron que la presencia del sendero
entablonado habia propiciado la recuperacién
de los estratos herbaceo y arbustivo, con pre-
sencia de regeneracién de arrayan. Por otra par-
te, permitié el avance de renovales de ciprés,
que podrian competir por los recursos con el
arrayan, disminuyendo su dominancia en este
bosque.

En concordancia con estos resultados, en el afio
2004 se reacondiciond el sendero, elevandolo
del nivel del suelo mediante la construccién de
una pasarela, con un disefio que impide que los
visitantes salgan y pisen el sotobosque. De esta
forma se minimizan los impactos directos sobre
la vegetacion.

Decaimiento de los arrayanes de la
peninsula Quetrihué

En febrero del afo 2013, el guardaparque que
se encontraba a cargo de la seccional Que-
trihué, Pablo Fiad, informd sobre la pérdida de
follaje y cambios de color de la corteza en va-
rios individuos de arrayan presentes en secto-
res aledafios al circuito de uso publico de la pe-
ninsula. En funcién a esto se realiz6 un primer
relevamiento de la situacién por parte del per-
sonal técnico del PN Nahuel Huapi y posterior-
mente, se solicitd asesoramiento a investiga-
dores de las Universidades Nacionales del Co-
mahue y de Rio Negro y de CONICET.

Estas evaluaciones permitieron determinar
que, especificamente, los signos observados
eran hojas y ramas secas y descoloridas, caida
masiva de hojas, escasa floracion y la corteza
de los arboles llamativamente descolorida, del
tipico color canela a grisaceo. Ademas, los sig-
nos de decaimiento eran mas notorios en las
zonas donde el arrayan se presenta como la es-
pecie arbérea dominante, tal como en ciertos
sectores del circuito entablonado, que en los si-
tios donde se encuentra bajo el dosel de
coihue u otras especies de mayor porte, como
es tipico de la especig, tal como en la punta
norte de la Isla Victoria y otros sectores de la
peninsula, donde la afectacién fue muy leve o
nula. En funcién a esto, se realizé un monito-
reo de los cambios fisondmicos del bosque de
arrayanes alrededor del circuito turistico de la
peninsula Quetrihué.

La hipétesis mas plausible sobre la causa del
decaimiento de los arrayanes de la peninsula
Quetrihué, elaborada por los profesionales con-
sultados, fue que el decaimiento observado re-
sulté consecuencia del estrés hidrico sufrido
por los arboles debido a la escasa precipita-
cion y altas temperaturas registradas durante
el verano 2012-2013 y afios anteriores. La ex-
plicacién fisioldgica es que la combinacién de
altas temperatura y sequias impactan negati-
vamente en el balance hidrico y de carbono de
una planta, basicamente por dos mecanismos
diferentes. Uno es que una sequia severa y pro-
longada causa embolismo del xilema, o sea, se
forman burbujas de aire en los conductos que
trasportan agua. Esto genera la muerte parcial
de ramas o, en los casos mas severos, la muer-
te del individuo. Un ejemplo de esto se obser-
vé en la sequia del verano 1998-99, cuando nu-
merosos ejemplares de coihue y lenga murie-
ron o sufrieron la muerte parcial de copas en
distintos sectores del PNNH. Otro mecanismo
es que, para limitar la pérdida de agua, las ho-
jas tienden a mantener sus estomas cerrados,
lo que les impide realizar la fotosintesis (pro-
ceso por el cual las plantas fijan diéxido de car-
bono del aire y forman moléculas de hidratos
de carbono -aztcares-). Ademas, las altas tem-
peraturas incrementan las tasas de respiracion,
con lo que se acelera la pérdida de reservas de
hidratos de carbono. Si esto se prolonga en el
tiempo, el arbol agota sus reservas y puede, li-
teralmente “morir de hambre”; aunque no mue-
ra, se debilita, no crece y se torna vulnerable al
ataque de organismos oportunistas u otro es-
trés ambiental. Un ejemplo de este proceso se
observa en el PN Lanin, y también en Chile,
donde muchos ejemplares de Araucaria arau-
cana (araucaria) estan siendo afectados por fe-
némenos de decaimiento y se postula que éste
seria una de las posibles causas subyacentes.

Gloria Fernandez Canepa y Cecilia I. Nifez

Seguimiento de los cambios en la
fisonomia de individuos afectados

A fin de evaluar los cambios en la fisonomia de
ejemplares afectados por el decaimiento obser-
vado en el verano 2012-2013, se realiz6 un se-
guimiento de los mismos durante cuatro tem-
poradas consecutivas (otofio-invierno 2014, pri-
mavera-verano 2014-2015, otofio-invierno 2015
y primavera 2016). Para ello, se seleccionaron
aleatoriamente 20 arboles ubicados alrededor
del sendero entablonado hasta una distancia
de 50 metros aproximadamente (Figura 1). Se re-
gistro la presencia de especies acompafantes.
En cada uno de los individuos seleccionados, se
evaluaron variables que se consideran indica-
doras de su estado general: porcentaje de co-
bertura del follaje del arbol (en 4 categorias) y
color de la corteza de los fustes (ejes principa-
les) y de las ramas (en 3 categorias). A cada una
de las categorias de cada variable se le asigno
un estado de condicion o valor numérico. De es-
ta manera, los estados de condicién de la co-
bertura del follaje varian entre 1y 4, correspon-
diendo: 0-25% =1, 25-50% = 2, 50-75% =3y de
75-100% = 4.y los estados de condicion del co-
lor de la corteza de ramas y fustes varian entre
1y 3, siendo: gris = 1, intermedio = 2, canela = 3.
Ademas se calculd el indice de condicién de ca-
da arrayan evaluado como la suma entre los es-
tados de condicién de las tres variables consi-
deradas. De esta manera, este indice varia en-
tre 3 (peor condicién) y 10 (mejor condicidn).
Ademas, se contabilizé el nimero de brotes la-
terales de cada arbol y se midi6 su longitud. Se
analizé el numero de brotes laterales en fun-
cion del indice de condicién de los arrayanes,
utilizando una regresion lineal.
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Figura 1: a) Patagonia Argentina. b) Provincias de Rio Negro y Neuquén. c) Parque Nacional Nahuel Huapi. d) Area de estudio, en el sur de la peninsula Quetrihué.

Resultados

Las caracteristicas relacionadas con el estado
de condicidn de los arrayanes (cobertura del
follaje, color de la corteza de los fustes y co-
lor de la corteza de las ramas) no presentaron
cambios significativos a lo largo del tiempo
(Figura 2a). Los arrayanes que se encontraban
bajo el dosel de otras especies (coihue, palo
santo, radal, ciprés) presentaron mejor estado
de condicién que los arrayanes expuestos, en
cuanto a las tres variables consideradas
(Figura 2b).

Con relacion a la brotacion lateral, la figura 3
expone que el nimero de brotes fue menor

en aquellos arrayanes con indice de condi-
cion alto, que representan ejemplares con me-
jores condiciones de follaje y color de la cor-
teza (coberturas de follaje altas y cortezas co-
lor canela), y mayor en los arrayanes con indi-
ces de condicién bajos, que representan ejem-
plares con signos de decaimiento (cortezas
grises o coberturas de follaje bajas).
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Conclusiones generales

Luego del evento de decaimiento, aquellas ca-
racteristicas directamente relacionadas con el
estado de los individuos (cobertura del follaje,
color de la corteza de fustes y ramas), se mantu-
vieron relativamente constantes a lo largo del
tiempo, sin signos claros de mejoria ni empeo-
ramiento. Sin embargo, estas variables presen-
taron una notable diferencia entre los arraya-
nes bajo el dosel de otras especies (coihue, palo
santo, radal, ciprés), los cuales mostraron folla-
jes mas densos, cortezas bien coloreadas y, con-
secuentemente, mejor condicidn, respecto de
los arrayanes en posiciones mas expuestas (sin
dosel protector). En este sentido es importante
considerar

estos resultados al tomar decisiones de manejo
sobre las especies arbéreas que acompafian o
dan sombra a los ejemplares de arrayanes en es-
te bosque (por ejemplo, las relacionadas al
apeo de arboles muy grandes por cuestiones de
seguridad de los visitantes).

La evaluacion efectuada también permitio evi-
denciar que la mayoria de los arrayanes afecta-
dos se encuentran vivos, algunos de ellos inclu-
so en buen estado de condicion y otros, recupe-
randose a través de la formacién de brotes late-
rales (en el fuste). La presencia de estos brotes
laterales refuerza la hipdtesis del estrés hidrico
como el principal factor desencadenante del de-

caimiento de los arrayanes, dado que el embo-
lismo del xilema suele afectar a algunos de los

vasos de conduccién, lo que explicaria que cier-

tas ramas se hayan secado, mientras que otros
vasos de conduccién permanecieron funciona-
les y permitieron que se generaran brotes late-
rales.

Por otra parte, se observé una relacién entre la
condicién de los arrayanes y la presencia, lon-
gitud y frondosidad de los brotes laterales. En
general, los individuos afectados pero en me-
jor condicién, no mostraron brotacién lateral,
mientras aquellos con decaimiento de copa
presentaron un numero variable de brotes en
los fustes. Esto indicaria que los brotes podrian
estar compensando la reduccion o ausencia de
copa. Seria importante continuar con esta eva-
luacién a lo largo del tiempo, para confirmar
si, efectivamente, ocurre el remplazo de las co-
pas por parte de los brotes laterales.

La evaluacion realizada también evidencié un
importante crecimiento del sotobosque, tanto
en altura como en cobertura, asi como cam-
bios notables en la composicién de las espe-
cies de este bosque, por lo que se considera
que sus caracteristicas paisajisticas podrian
modificarse con el paso del tiempo. Es impor-
tante recordar que el Bosque de Arrayanes de

NUmmero de brotes promedio
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Figura 3: NUmero promedio de brotes laterales en funcion

del indice de condicién de los arrayanes (varia entre 3y 10).
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la peninsula Quetrihué se dio a conocer al
turismo como un bosque puro, pero fue el
resultado de una serie de intervenciones de
manejo forestal y ganadero del sector, des-
de el afio 1942 aproximadamente, que con-
sistieron en la tala cualquier individuo que
no perteneciera a esta especie. Sin embar-
go, desde la década del "70 se tomaron me-
didas para proteger el sitio, que favorecie-
ron la regeneracién de una diversidad de es-
pecies tipicas del ambiente.

En este sentido, se hace necesario definir
politicas de manejo, teniendo en cuenta la
conservacion del sitio a largo plazo y las ac-
ciones que han venido realizandose a lo lar-
go del tiempo. Una opcidn es definir medi-
das de manejo y restauracién ecolégica

que refuercen el valor paisajistico-turistico
del Bosque de Arrayanes de la peninsula
Quetrihué. Otra opcidn es aceptar los pro-
cesos y dinamicas naturales que tienden a
convertirlo en un bosque mixto de coihue y
ciprés con presencia de arrayan, donde el
arrayan estaria presente como especie
acompafiante (y no dominante), como era
originalmente y en concordancia con las
medidas de manejo que fueron implemen-
tadas desde los "70 en adelante.

ACROSCOPIA ©



Agradecimientos

A los guardaparques del sector Pablo Fiad,
Antuel Sanchez, Carlos Apochidny a los
agentes Juan Karlanian y Lucio Azua, por
su colaboracion en la tareas de campo. A
la Lic. Susana Seijas, y a la Dra. Noelia Ba-
rrios Garcia Moar, por su asesoramiento en
el disefio de la metodologia de muestreo y
en el andlisis de los datos, respectivamen-
te. A la UGD-VLA, por el acompanamiento
logistico y transporte al bosque de arraya-
nes. A la empresa Turisur por el traslado en
el ultimo monitoreo.

Bibliografia consultada

Caldiz, M. S.1999. Estructura genética del arra-
yan, Luma apiculata (DC.) Burret (Myrtaceae),
una especie endémica del noroeste patagonico:
su relacién con el sistema reproductivo y modo
de regeneracion. Tesis de Licenciatura. Centro
Regional Universitario Bariloche, Universidad
Nacional del Comahue, Bariloche, Argentina.
Correa, M. N.1988. Flora Patagénica. Parte V. Di-
cotiledéneas dialipétalas (Oxalidaceae a Corna-
ceae). Coleccion Cientifica de INTA. Buenos Ai-
res. Argentina. 381 pp.

Dimitri, M. J. 1964. Fitosociologia de dos comu-
nidades de Myrceugenella apiculata del Parque
Nacional Nahuel Huapi. Anales de Parques Na-
cionales 10: 73-98. Bs. As.

Duprez, C, S. Quiroga y P.A. Pérez. 2013. Informe
técnico referido al estado del bosque de arraya-
nes. CUDAP: TRI-PNA 6034/2013.

Eskuche U., 1998. Estudios Fitosociolégicos en el
N de la Patagonia. Ill. EL Arrayanal y la Pradera
Arbolada en sustitucién del Bosque de Coihue y
Ciprés. Folia Botanica et Geobotanica Corrente-
siana 13:1-17. Octubre 1998.

Fernandez Canepa, G. 2014. Entrevista a Werner
Diem. S.C. de Bariloche, 4 de abril de 2014. No
publicado.

Fernandez Canepa, G.y C. NUfiez. 2013. Informe
de la recorrida en relacion al estado de conser-
vacion del Bosque de Arrayanes. 4 pp.

Fiad, P. 2013. Nota por estado de conservacion
del bosque de arrayanes. CUDAP: TRI-PNA
6034/2013.

Gil J, I. Malvarez y C. Martin (eds.). 1986. Plan Ge-
neral de Manejo — Parque Nacional Nahuel Hua-
pi. Documento de base. Consejo Federal de
Inversiones y Administracién de Parques Nacio-
nales, Buenos Aires, Argentina.

Martin, C.E. y M.A. Mermoz. 2005. Mapa de vege-
tacion del Parque y la Reserva Nacional Nahuel
Huapi. Anales de Parques Nacionales, 17:51-62.
Pérez, A.y M. Mermoz, 1999. Las comunidades
de arrayan (Luma apiculata) en Punta Norte de
Isla Victoria y Peninsula Quetrihué: Una revision
de su desarrollo y estado de conservacion. Infor-
me. Delegacién Regional Patagonia. Administra-
cién Parques Nacionales. 19 pp.

Taiz L. & E. Zieger.2010. Plant Physiology 5th ed.
Sinahuer, Massachuset. 782pp.

Glosario

Sinergia: Accion conjunta de dos o mas causas
cuyo efecto es superior a la suma de los efectos
individuales.

Endémico: Taxdn bioldgico (especie o superior)
cuya distribucién se limita a un @mbito geogra-
fico reducido y que no se encuentra de forma na-
tural en ninguna otra parte del mundo. Exclusi-
vo de una zona geografica concreta.

GLORIA FERNANDEZ CANEPA
Licenciada en Biologia.

Trabajo en el Parque Nacional Nahuel Huapi,
en temas relacionados con flora en general. Mi
area laboral abarca tareas vinculadas a las es-
pecies vegetales exdticas de cardcter invasor:
mapeo, identificacion de focos, estrategias de
manejo y difusion. Ademas, evalto los princi-
pales impactos y amenazas que presentan al-
gunas especies de flora nativas de valor espe-
cial, a los fines de definir e implementar las me-
jores medidas de conservacion que garanticen
su supervivencia a largo plazo.

Gloria Fernandez Canepa y Cecilia I. Nifez

CECILIA I. NUNEZ
Doctora en Biologia.

Se desempefia en la Direccion Regional Patago-
nia Norte de la Administracién de Parques Na-
cionales, en temas vinculados a la gestién, eco-
logia vegetal, restauracion e invasiones de plan-
tas exdticas.

MACROSCOPIA ©



Ecologia del jote cabeza negra
(Coragyps atratus) en Patagonia

Maria del Mar Contaldi™, Keith L. Bildstein?, Gustavo J. Fernandez?

*mmarcontaldi@hotmail.com,

'Departamento de Ecologia, Genética y Evolucion, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires.

2Sarkis Acopian Center for Conservation Learning, Hawk Mountain Sanctuary,
Pennsylvania, USA.

3GIEFAS, CONICET, CCT-Patagonia Norte, Asentamiento Universitario

San Martin de los Andes (AUSMA), Universidad Nacional del Comahue.

Del exclusivo grupo de catartidos, los jotes cabeza negra
(Coragyps atratus) son aves carroferas, planeadoras y grega-
rias. Se distribuyen a lo largo del continente Americano, des-
de Estados Unidos hasta Rio Negro y el norte de Chubut,
Argentina. Con una poblacion total estimada en 20 millones
de individuos, se sabe que hoy sus poblaciones extremas se
encuentran en proceso de expansién como consecuencia del
impacto de la actividad antrépica en el ambiente a nivel lo-
cal (mayor oferta de alimento y disminucién en la persecu-
cién) o global (mayores temperaturas producto del cambio cli-
matico). En Patagonia la informacion es escasa y para carac-
terizar las poblaciones de esta ave en el Parque Nacional
Nahuel Huapi se buscé localizar nidos, dormideros, sitios de
alimentacion y de vuelo. También se realizaron campanas de
captura y marcado de aves para identificar aves individual-
mente y obtener datos de su ubicacién. En total se hallaron 4
nidos, 3 de ellos en isla Victoria, y 4 dormideros permanentes
con posaderos temporales asociados. Las fuentes de alimento
permanente registradas se encuentran fuera del parque pero
no alejadas del mismo. De un total de 40 aves marcadas, 18
de ellas fueron reavistadas en el mismo sitio de captura, den-
tro de areas protegidas o en lugares tan alejados que corres-
ponden a otra provincia, con distancias de hasta 150 km.
Estos datos nos muestran que la especie encuentra, en el limi-
te austral de su distribucién, sitios 6ptimos y permanentes pa-
ra alimentarse como basurales y mataderos de las principales
ciudades y también obtiene refugio en el Parque Nacional
Nahuel Huapi para anidar y pernoctar.

Maria del Mar Contaldi - Keith L. Bildstein - Gustavo J. Fernandez

From the exclusive group of cathartids, black vultures
(Coragyps atratus) are avian scavengers highly gregarious
with great soaring abilities. They are distributed along the
American continent, from the United States to Rio Negro and
north of Chubut in Argentina. With a total population esti-
mated of 20 million birds, their most extreme populations are
in process of expansion as a result of the anthropogenic activ-
ities impacting the environment locally (more food available
and less persecution than before) and globally (warmer tem-
peratures as a result of climate change). At present, there is
not a lot of information about these birds in Patagonia and in
order to characterize the populations found at Parque
Nacional Nahuel Huapi we aimed to find nests, roosts, feed-
ing and flying sites. Additionally, we trapped and tagged birds
for individual data gathering and localization. In total, we
found 4 nests, 3 of them alone in Isla Victoria, and 4 perma-
nent roosts with temporal roost sites associated. Permanent
food sources were found to be outside the limits of the park
but not far away. From a total of 40 marked birds, 18 of them
were resighted at trapping sites, within protected areas or at
a different province, with a single sighting at a maximum dis-
tance of 150km. This information shows us that the species
finds, at the southernmost part of its distribution, optimal
places for feeding like city dumps and slaughter houses of the
main cities and also finds refuge at the Parque Nacional
Nahuel Huapi for roosting and breeding.

A partir de este estudio confirmamos la presencia

de nidos, dormideros, bebederos y sitios de alimenta-
cion dentro del parque de jotes cabeza negra (Coragyps atratus).
Esto indica que existe una poblacidn residente anualmente y que
el parque ofrece refugio de los disturbios antrépicos y cercania a
asentamientos humanos simultaneamente. Al haber presencia de
ciudades en los limites del parque, los jotes aprovechan para con-
seguir alimento tanto basurales como rutas en las que los anima-
les son atropellados, mataderos y zonas de caza. La cercania de
estas ciudades al Parque supone riesgos a la fauna nativa y suge-
rimos que los jotes podrian ser una especie clave por los servi-
cios ecosistémicos que realiza producto de su forma de alimenta-
cién. Ademas, su abundancia y los conocimientos que se tienen
sobre su manejo los hace una especie candidata a funcionar
como centinelas para el monitoreo del impacto humano sobre
la diversidad y el ambiente de areas protegidas. Asimismo, pro-
ponemos medidas para dirimir posibles conflictos derivados de
la coexistencia de los jotes con el hombre o animales a los que
se busca proteger, en particular, en época de paricion.
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Sobre la especie

Los jotes cabeza negra (Coragyps atratus) son
aves carrofieras de la familia de los catartidos,
grupo que incluye especies extintas, especies
abundantes y especies en peligro de extincion
(ver tabla 1). Si bien los jotes son aves abundan-
tes, son también conspicuas y déciles, lo que ge-
nera que su proteccion aun hoy sea necesaria
en ciertos paises como Canada y Estados Uni-
dos (Migratory Birds TreatyAct). Su estado de
conservacion es catalogado actualmente como
de preocupacién menor segln la International
Union for the Conservancy of Nature (IUCN
2018) con una poblacion total estimada en los
20 millones de individuos (Blackwell et al.
2007). La distribucién de esta especie es amplia
abarcando todo el continente Americano, desde
Estados Unidos hasta el norte de la Patagonia. A
lo largo de su distribucion, existen diferencias
morfolégicas entre las distintas poblaciones de
la especie que llevaron a los especialistas a ca-
talogarlos como subespecies distintas (ver Del
Hoyo et al 1994, Buckley 1999). La Unica subes-
pecie presente en Argentina es C. a. foetens, la
cual esta presente desde el norte del pais hasta
el norte de la provincia de Chubut. En las diver-
sas naciones en las que se los encuentra es posi-
ble hallar que los jotes reciben distintos nom-
bres comunes, acorde en algunos casos a las di-
ferencias en idioma o dialectos utilizados (Del
Hoyo et al 1994, Seipke et al 2007). Asi se los
puede conocer como urubu noir (francés), Ra-
bengeier (traduccién al aleman), urubos (Peru),
black vulture (inglés), zamuros (Venezuela), ga-
llinazos (Brasil), cuervos (Uruguay y Argentina),
suchas (Bolivia), zopilotes (México), entre otros.
Los jotes, al habitar un amplio rango de habi-
tats, presentan distintas adaptaciones y una
gran plasticidad comportamental que le facili-
tan explotar diversos recursos naturales o recur-

sos propios de la actividad antrépica (i.e., Pia-
nay Marsden 2012, Novaes y Cintra 2013). Para
ello, utilizan estrategias como el uso de dormi-
deros como centros de informacién o cambios
en el horario de busqueda de alimento para
aprovechar mejores condiciones climaticas
que minimicen los tiempos de busqueda y el
gasto energético (Buckley 1999). Esto le ha con-
ferido ciertas ventajas con respecto a otras es-
pecies de rapaces mas especializadas que, le-
jos de beneficiarse, sufren el impacto de la acti-
vidad humana y son cazadas por ser considera-
das erréneamente predadoras de ganado ade-
mas de sufrir la pérdida de habitat natural con
consecuente pérdida de eventos alimenticios,
choques y posible electrocucién con cables de
alta tension (Dwyer et al. 2013), intoxicacion y
otras amenazas, de las cuales se destacan el
caso del 4guila coronada (Harpyhaliaetus coro-
natus) (Maceda et al. 2003, 2010, Chebez 2008)
o del condor andino (Vultur gryphus) (De Mar-
tino 2009, Lambertucci et al. 2009).

Aligual que otros catartidos, los jotes cabeza
negra no construyen nidos sino que oviponen
en el suelo sin sustrato en sitios generalmente
alejados de los dormideros y otros posibles dis-
turbios, siendo machos y hembras encargados
de la incubacién y crianza de los pichones. Los
jotes suelen elegir para ello cavidades y hue-
cos protegidos de la lluvia y sol directos como
cuevas en piedras, arboles y troncos ahueca-
dos, matas arbustivas, o también pueden apro-
vechar sitios sin uso por el hombre como alti-
llos y casas abandonadas, tanques de agua o
pozos. Los nidos exitosos son repetidos por la
pareja y en caso de que no tuvieran éxito bus-
can un nuevo sitio la temporada siguiente. Fue-
ra de la temporada reproductiva, los jotes se
agrupan en dormideros comunales donde pa-
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san la noche y también horas del dia luego de
haberse alimentado, refugiados de condiciones
climaticas adversas y de posibles predadores.
Se sabe que los jotes aprovechan los primeros
rayos del sol para sus vuelos de busqueda de ali-
mento al ganar altura sin esfuerzo planeando
en térmicas (masas de aire ascendente), y cuan-
do alcanzan una altura suficiente, aprovechan
vientos transversales que los impulsan grandes
distancias con pequefias caidas en altitud hasta
encontrar una nueva térmica. En esto los jotes
son muy habilidosos y selectivos para encontrar
sitios que maximicen los logros de sus esfuer-
zos, por lo que suelen reutilizar laderas de mon-
tafia o valles especificos desde donde salen en
grupos a buscar alimento. De este modo, los
dormideros funcionan también para esta espe-
cie como centros de informacion en los que indi-
viduos que saben de la existencia de alimento
pueden ser seguidos por individuos sin informa-
cién constituyendo una red de informacion que
los jotes usan como escalas en trayectos mayo-
res. Los dormideros mas permanentes, sin em-
bargo, son aquellos asociados a fuentes de ali-
mento estables como basurales de ciudades o
mataderos y pueden funcionar todo el afo por
varios afos, e incluso décadas. Seglin un estu-
dio utilizando telemetria y realizado en Pensil-
vania, EEUU, los rangos de accion para esta es-
pecie alcanzan las 15 mil hectareas (Buckley
1999).

MACROSCOPIA ©



Tabla 1. Descripcion de la Familia Cathartidae que incluye nombres comunes, nombres cientificos, su distribucién y caracteristicas generales. Son caracteristicas comunes
de este grupo una siringe ausente por lo que no emiten cantos, cabeza ausente de plumas, vista lateralizada, patas no prensiles, aprovechamiento de térmicas para ahorro
energético en vuelo, y son netamente carrofieros y gregarios. Muchas de estas cualidades son compartidas con buitres del Viejo Mundo (Europa, Africa y Asia) pero sin un

ancestro directo y se considera estas similitudes adaptativas como resultados de una evolucién convergente.

10.000 afios dcl Rancho
La Brea, Cuba.

Nombre Comin | Nombre Distribucion Caracteristicas
Cientifico
Jote Cabeza Negra | Coragyps alralus Presente en el area De mediano tamafo, peso aproximado
continental desde 2kg, cuerpo y cabera de color negro,
Estados Unidos hasta el | con bandas blancas en las plumas
limite notte de la primarias obscrvadas ventralmente.
Patagonia cn Argentina y | Plumén amarronado al nacer. Juveniles
Chile. 0 subadultos con plumajc adulto y
plumén en cabeza. Pone 1-3 huevos de
color crema con pintas oscuras.
Tiempo de incubacidn es de 40 dias vy
tiempo a abandonar el nidoesde 2 a3
meses.
Jote Coragyps Extinto. Presente cn
occidentalis registros fosiles de hace

Jote Cabeza Roja

Cathartes aura

Presente desde Canada
hasta cl limitc sur dc
Argentina y Chile,
incluidas las Islas
Malvinas.

Cuerpo mediano de 2kg de peso
aproximado. Coloracion adulta ncgra
con cabeza colorada y banda blanca
para la subespecie C. a. ruficollis.
Banda blanca en plumas en borde
externo observable ventralmente
durante el vuelo. Capacidad olfatoria
que le facilita localizar carrofia ain
cuando no es observable a la vista.
Algunas poblaciones migran
recorriendo distancias marcadamente
exlensas lo que implica que su
scguimicnto no sc limita a un tnico
pais. Ponc 1-3 huevos color crema con
pintas oscuras. Tiempo de incubacion
es de 40 dias v tiempo a abandonar el
nido ¢s de 2 mescs.

presencia en algunas
regiones de Venezuela,
Colombia, Peri, Bolivia,
Paraguay y registros no
confirmados para norte
dc Argentina.

Jote Cabera Catharles En Centroamérica y Similar en tamafio (hasta 1.5kg) y

Amarilla Mediano | hurrovianus Norte de Sudamérica, plumaje a C. aura pero con coloracion
hasta Noreste de amarilla en cabeza. Capacidad
Argentina y Uruguay. olfatoria presente.

Jote Cabeza Cathartes Exclusivo del Norte de Confundido en muchas ocasiones con

Amarilla Grande melambrotus Sudamérica, con C. burrovianus, son de mayor (amafio

(hasta 2kg) y con plumas limoneras
que se destacan en mayor longitud del
anterior. Cabeza de color amarillo y
plumaje negro con bordes blancos
dorsales, similares a C. aura.
Capacidad olfatoria presente.

Jole Real

Sarcoramphus papa

En América Central y del
Sur, desde México hasta
el norte de Argentina.

Plumaje predominaniemente blanco
con colores llamativos en rostro que
incluyen el rojo, amarillo y azul, siendo
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el mas vistoso de los buitres del grupo.
De mediano tamafio (3kg), presenta
rasgos que lo asemejan mas 4 un
condor pero con comporilamientos
sociales mas parecidos a los jotes. Sin
capacidades olfatonias como Cathartes
sp. Se los puede ver alimentandose en
basurales. Ponen 1 huevo que es
incubado durante 60 dias y a los 3
meses abandonan el nido.

Céndor Gymnogyps Especic casi extinta hacia | El segundo en tamafio luego de V.
Californiano californianits fines de los 80s. gryphus (hasta 14kg). Es un ave
Reintroducida en Baja imponente con mirada llamativa. Su
California, norte de T.os rostro cambia coloracion scgiin cl
Angeles y en ¢l Gran animo dcl ave con tintes anaranjados a
Cafién en la region de rojizos. Plumajc adulto negro con
Arizona, Estados Unidos. | bandas dc¢ cobertoras blancas visibles
ventralmente, en el centro del ala. Un
s6lo huevo es incubado por 60 dias, v
cs volanton reeién a los 6 meses. Viven
hasta 45 afios.
Condor Andino Vuldtur gryphus Ispecie estriclamente Una de las aves voladoras mas grandes

sudamericana. Sufrio
extimciones a nivel local
en paises seplentrionales
como Veneruela,
Leuador y Colombia
donde las altas
lemperaluras no impiden
la coexistencia con el
hombre. Presenles en la
cordillera de los Andes
tanlo en Argentina como
Chile, asi como en
provincias del norte y
centro de Argentina.
Reintroducida en la costa
de Rio Negro cn 2004
por ¢l PCCA, Fundacion
Bioandina.

del mundo con un peso que varia de 8 a
11kg y alas que alcanrzan los 3 metros
de longitud cuando son extendidas.
Diferencias entre macho v hembra
radican en la coloracion de ojos cuando
son adultos (rojo para la hembra y
amarillo para machos) y en la
cartincula sobre el pico presente
exclusivamente en machos desde el
nacimiento. Coloracion de plumon
amarronada que se mantiene en
mdividuos subadultos, cambia en
adultos cuyo plumaje es negro con
bandas blancas dorsales en plumas
secundarias y cuello blanco que simula
una bufanda que rodea ¢l cucllo. Aves
longevas que pucden vivir hasta 70
afios. Sc reproducen desde los 10 afios,
son mondégamos y ticnen una cria cada
dos o tres afos.
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Jotes se asolean a orillas del Lago Nahuel Huapi.




El jote en el Parque

En el Parque Nacional Nahuel Huapi en Argentina, existen poblaciones resi-
dentes permanentes de jotes cabeza negra que no han sido investigadas en
detalle sino hasta muy recientemente cuando nuevas lineas de investiga-
cién sobre buitres han visto este vacio en la literatura sobre rapaces. No es
facil la investigacion de estas especies por el alto costo que tiene la tecno-
logia necesaria para un seguimiento a tiempo real que permita obtener da-
tos de buena calidad para responder preguntas precisas y nuevas hipotesis
que surjan de la observacién de sus comportamientos, ya que son aves que
vuelan grandes distancias (las distancias observadas de vuelos entre dormi-
deros alcanzan los 150 km; Stolen y Taylor 2003) y que tienen una vida pro-
longada (hasta tres décadas en cautiverio; Buckley 1999). Por ello, todo es-
fuerzo de investigacion para su gestion y manejo debe ser considerado co-
mo un plan a largo plazo. A corto plazo podemos también lograr modera-
dos avances en el conocimiento de las aves que nos permitan mejorar los
planes sobre la base de una mayor comprensién del sitio de estudio y de las
posibles relaciones que tenga con el comportamiento y demografia de la es-
pecie. Asi, la bisqueda y estudio cuidadoso de nidos, dormideros y otros cen-
tros de accién como comederos y bebederos resultan claves a la hora de co-
nocer el comportamiento de la poblacion.

Durante primavera-verano de 2011, 2012 y 2013 realizamos un estudio so-
bre el comportamiento del jote de cabeza negra en el Parque Nacional
Nahuel Huapiy sus alrededores. El estudio tuvo como objetivo caracterizar
el uso del espacio de los jotes, identificando sitios de nidificacién, dormide-
ros y comederos dentro del area de estudio. La estrategia de blsqueda ini-
cialmente empleada consistié en consultar a guardaparques, bidlogos y téc-
nicos por posibles avistajes de individuos para luego recorrer los sitios a
pie, en jeep, lancha, kayak y avioneta. Durante ese periodo se lograron ubi-
car tres nidos en isla Victoria y uno en el Parque Nacional del Challhuaco,
en cavidades de arboles (un ciprés Austrocedrus chilensis, un coihue Notho-
fagus dombeyi, y uno sin identificar), y cuevas en piedras, cerca de la orilla
del lago y cursos de agua. Uno de esos nidos (isla Victoria) fue depredado,
probablemente por un gato domeéstico (Felis silvestrus catus) o vison (Neo-
vison vison; fig.2), resultando una nidada sin éxito. En el caso del nido del va-
lle del Challhuaco (fig. 3), una cavidad en arbol sirvié de nido exitosamente
hasta el 2013, pudiendo registrarse fotograficamente dos nidadas. En la isla
Victoria fue posible también localizar cuatro dormideros grupales perma-
nentes (de uso frecuente durante todo el afio) de hasta 100 individuos apro-
ximadamente, asociados a posaderos temporales (de uso circunstancial en
situaciones donde hubiere carrofias halladas). En el caso de los dormideros,
estos se encontraron cercanos a asentamientos humanos y asociados a
plantas de trabajo de poco uso donde las aves tenian buen acceso a clinas
térmicas que utilizan para reducir los costos de vuelo y donde ademas ha-

o
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bia presencia de piletones con agua. El basural de la isla también se
encuentra cercano a dos de ellos, asi como a un bebedero que usan
para bafarse en una orilla resguardada del turismo. En la isla, ade-
mas de basurales, los jotes cuentan con una amplia disponibilidad de
alimento al ser un area del parque nacional que tiene especies exoti-
cas como jabali (Sus scrofa), liebre europea (Lepus europaeus) y cier-
vos (Cervus elaphus y Dama dama) cuyas causas de mortalidad in-
cluyen la depredacion ejercida por pumas (Felis concolor) y la caza
controlada, lo que les provee a los jotes de eventuales fuentes de ca-
rrofa.

Durante este tiempo, se realizaron también tres campafas de captura
y marcado de aves. Las trampas exitosas fueron trampas cafion (usa-
das para la captura de cdndores con consecuente captura de jotes) y
trampas nudo en las que el ave queda enlazada por la pata al cami-
nar junto a la presa ofrecida. Las bandas utilizadas eran de vinilo ama-
rillas con nimeros negros y fueron provistas por Hawk Mountain Sanc-
tuary. Los sitios de captura en los que se tuvo éxito quedan fuera del
Parque Nacional Nahuel Huapi, en San Carlos de Bariloche. Se mar-
caron sélo aves en buen estado de salud y se obtuvieron muestras se-
rologicas con las que se cuantificaron el porcentaje de hematocritos
(n=6, h%=46-50, h% promedio= 46,92+3,93) y cantidad de proteinas
(n=6, p = 3,2-4,2 g/100ml, promedio= 3,95 + 0,54g /100ml) (segtin Co-
leman et al. 1988). De un total de 40 aves marcadas, y dentro de los
30 dias inmediatos a las capturas, se obtuvieron 4 observaciones de
reavistajes en los sitios de captura o de alimentacion conocidos, y 8
reavistajes en dormideros cercanos. También se contd con el aporte
de informacidén por otros investigadores y guardaparques que obser-
varon aves marcadas (desde el 2013 a la fecha, ver fig. 3) en comede-
ros o basurales (19 casos), en Pampa Linda, cerro Tronador, a casi 60
km del sitio de captura (3 casos en 2014), en una ruta a 150 km del lu-
gar de captura del ave (1 caso en 2016), y en posaderos urbanos (1 ca-
s0). Esto significa que, al dia de la fecha, 18 de las 40 aves marcadas
fueron reencontradas e identificadas posteriormente a su captura.

La variacion en las distancias de reavistamientos muestra la gran
movilidad que tienen los individuos de esta especie, movilidad que

le permite explotar distintos ambientes en un rango geografico muy
amplio.

Figura 1. Vison Americano (Neovison vison) observado junto a trampa
preparada para jotes en isla Victoria, PNNH. Un posible depredador de
nidos de la especie. Foto: MM Contaldi, Marzo 2012.

Figura 2. Jote cabeza negra (Coragyps atratus) marcado con banda #69 en
Dina Huapi y reavistado por guardaparques en Pampa Linda.
Contacto: Alicia Negri de APN. Foto: guardaparque P. Agnone, Junio 2014.
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Implicancias para la gestion y manejo

de areas protegidas

La visién antropocéntrica de la necesidad de
“controlar la naturaleza” es tan anticuada como
erronea, como dice, en sus palabras, Rachel Car-
son en su libro Silent Spring en el cual relata los
excesos que produjeron catastrofes ambienta-
les y la pérdida de incontables aves asi como el
envenenamiento humano por la contaminacién
ambiental gracias al uso de DDT y otros pestici-
das. Como la historia nos ensefia, con éste y
otros ejemplos, no se trata de controlar la natu-
ralezay las criaturas que la habitan para dise-
fiar el ambiente que mejor se adecla a nuestras
necesidades. Esa es mas bien la labor de un cien-
tifico, por ejemplo, en un laboratorio donde pa-
ra responder una pregunta debe poder aislar to-
das las componentes que lo alejan de su res-
puesta. En el caso de la conservacion de la flora
y la fauna silvestres, ya sea en su concepcién
mas ortodoxa y mas primogénita o los acerca-
mientos mas actuales, la preservacion y gestion
ambiental se originan en la acordada visién de
que tenemos el privilegio de compartir con
otras especies el planeta que habitamos. No
hay conservacion posible si no hay un criterio
de respeto hacia la vida. Debemos respetar la vi-
da para preservarla, y para poder respetarla es
fundamental valorarla. Es necesario valorar la
presencia de las especies que buscamos preser-
var y debemos poder valorar sus aportes a los
ecosistemas del que son parte, de lo contrario
su extincion es tan segura como silenciosa.

Es importante reconocer el rol del estado en es-
ta tarea de cuidado medioambiental puesto que
generar una conciencia de conservacién no es
sencillo y en muchos casos depende de la exis-
tencia de regulacién vigente de protecciéony
una inversién econémica adecuada (Mares y
Ojeda 1984). “EL momento de proteger a una es-
pecie es mientras ain es comun”, decia Rosalie
Edge, fundadora de Hawk Mountain Sanctuary y
pionera en la conservacién de las aves de presa.

Fue ella quien llevd a una ciudad dedicada a la
cazay erradicacion de rapaces a lograr el cam-
bio necesario para que se les protegiera y estu-
diara contratando ornitélogos y formando nue-
vos estudiosos de las aves. Su historia y sus es-
fuerzos de proteccion de las rapaces en uno de
los sitios en que son mas vulnerables tienen, al
dia de hoy, alcances en conservacion y legisla-
cién sobre el medioambiente a nivel mundial.
Hawk Mountain Sanctuary se emplaza en un
accidente geografico que muchas aves utilizan
en sus rutas migratorias por las corrientes de ai-
re provechosas para el vuelo que se generan.
Por ello, su caza indiscriminada desde alli cons-
tituye, ciertamente, una amenaza de extincion
(Broun 1949, Bildstein 2006).

En el caso de los jotes cabeza negra se sabe
que hay una relacién directa entre esta espe-
cie y los cambios introducidos en el ambiente
por la actividad antrépica y que es muchas ve-
ces positiva, pero no siempre. Sus poblaciones
mas extremas se encuentran en proceso de ex-
pansion (Blackwell et al. 2007) y por ello las es-
trategias de manejo tienden a minimizar los
conflictos con el hombre de modo de evitar po-
ner en riesgo la especie, teniendo en cuenta
que los beneficios ambientales de la existencia
de las aves carrofieras son conocidos y nume-
rosos (Markandya et al. 2008, Wenny et al.
2011). Por un lado, la limpieza ambiental que
realizan al consumir carrofia contribuye al ci-
clado de nutrientes y previene la diseminacién
de enfermedades por cursos de agua contami-
nados con carrofia ya que no todas las espe-
cies pueden tolerar las bacterias producidas
de la descomposicidn de la carne. Ademas, pre-
viene la proliferacion de otros carnivoros que
pueden ser mas peligros para el ganado en ge-
neral. Esto implica que los jotes tienen un im-
pacto econémico positivo al prevenir gastos en
medicamentos para el tratamiento del ganado
e incluso al evitar gastos en combustibles y ho-

ras/hombre por recorrer campos en busca de
animales muertos que pueden ser divisados a la
distancia por la presencia de jotes.

Los jotes, sin embargo, como otras aves carro-
fieras, se ven expuestos también a peligros aso-
ciados a la explotacién de recursos generados
por la actividad humana. Por su mediano tama-
fio, los jotes son grandes aprovechadores de ani-
males muertos en rutas y residuos organicos de-
jados en basurales de estancias o de ciudades.
Esto resulta en que estan expuestos a ser arro-
llados por automoviles en rutas, o al consumo
de materiales y sustancias toxicas que posible-
mente no puedan digerir y posteriormente re-
gurgiten en sitios de refugio como nidos o dor-
mideros. Por sus habitos poco sanitarios y sus es-
trategias de defensa como el regurgitado de co-
mida al encontrarse en situaciones de peligro,
gozan de una mala reputacién como aves “de-
sagradables”. Consecuentemente, no es raro
que se vean como el blanco de cazadores prac-
ticando punteria y si se salvan de los disparos
pueden sufrir intoxicacion por plomo de balas
alojadas en el cuerpo, ademas de quedar ex-
puestos a carrofias contaminadas. Asi también,
sufren persecucion directa por dafios estéticos
y materiales en los sitios donde pernoctan cer-
ca de ciudades o emplazamientos humanos.
Para reducir el conflicto con los humanos, en ge-
neral se sugiere espantarlos con fuertes ruidos,
efigies de jotes disecados o aspersores de agua
y eliminar las fuentes cercanas de alimento.
Este dato también es muy util para sitios como
aeropuertos donde es importante que las vias
aéreas no se vean interrumpidas con aves ya
que las colisiones aves-aeronaves suponen ries-
gos para los pasajeros y costos altisimos de re-
paracion (DeVault et al. 2016). Para la época de
paricion del ganado en estancias fuera de areas
protegidas, en el caso donde hubiera individuos
que hayan adquirido la costumbre de acercarse
a comer los restos de recién nacidos se sugiere
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comprendida entre los reavistajes de aves marcadas y se ubican geograficamente los nidos y dormideros encontrados dentro del PNNH. A. Basural Villa La Angostura. B.
Nido en peninsula Manzanito, isla Victoria. C. Jotes bebiendo agua en puerto Guerrero, isla Victoria. D. Captura y marcado de jotes en Dina Huapi. E. Vista aérea desde
avioneta de la estepa en Rio Negro. F. Jote juvenil en nido hallado en el valle Challhuaco. Foto: biéloga E. Ballenthien.
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la habilitacion mediante permisos para la caza
controlada de individuos problematicos, una
problematica también compartida por el mas
extendido jote cabeza roja (Breen 2011).
Finalmente, la gran abundancia de la especie
junto con la vasta bibliografia publicada sobre
los conocimientos existentes para su manejo los
hace excelentes candidatos como especies cen-
tinelas. Muchas especies en peligro son dificiles
de encontrar por su baja abundancia y su mane-
jo es peligroso teniendo un efecto negativo el
mismo monitoreo. Monitorear especies como
los jotes puede brindar a los investigadores y en-
cargados de gestion de areas protegidas, de indi-
cadores claves de otras amenazas potenciales
para todo el ecosistema como por ejemplo la
presencia de plomo y otros metales pesados en
el ambiente. Para ello es importante identificar
a los individuos para registrar rangos de accion,
obtener muestras serolégicas y asi a partir de es-
tos datos generar un monitoreo a nivel pobla-
cional para generar un referente a nivel comu-
nidad, un aporte (sumado al monitoreo de otras
especies) como indicador de nivel de disturbios
a la diversidad por la presencia humana en las
reservas o en sus zonas de contacto mas inme-
diatas. La comunicacién y registro de avistajes
en el Parque Nacional de aves marcadas es tam-
bién fundamental, y gracias a esta técnica hoy
sabemos que hay jotes que visitan Villa La
Angostura y también conocen San Carlos de Ba-
riloche.
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la rana de ceja corta se reproduce
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Los anfibios anuros del bosque andino-patagdnico muestran
una amplia variedad de adaptaciones a diferentes ambientes
acuaticos y a condiciones ambientales regionales. Dentro de
estas adaptaciones se destacan particularidades en el ciclo
de vida, como por ejemplo que todo o la mayor parte del ci-
clo transcurra fuera del agua. Este trabajo resume informa-
cién sobre el ciclo de vida del anuro Batrachyla taeniata, es-
pecie conocida como rana de ceja corta, que se reproduce
desde mediados del verano hasta mediados del otofio, colo-
cando sus huevos en el suelo himedo inundable de los bos-
ques donde éstos se incuban. Particularmente, nuestros estu-
dios se llevaron a cabo en el bosque del Parque Municipal
Llao Llao, donde la especie habita diferentes ambientes acua-
ticos. Los renacuajos eclosionan cuando las lluvias otofales
producen el ascenso del nivel de agua o durante la inunda-
cion de un humedal, en un estado de desarrollo que les per-
mite alimentarse inmediatamente y continuar su crecimiento
en el agua a muy bajas temperaturas durante varios meses an-
tes del arribo de la primavera. A través de observaciones de
campo y de la incubacién de huevos en condiciones de labo-
ratorio, pudimos determinar la alta dependencia que existe
entre las precipitaciones, la temperatura y el desarrollo efec-
tivo de los huevos y su posterior eclosion. Finalmente, sefiala-
mos los potenciales efectos del cambio climatico a escala re-
gional y cémo este fenémeno podria afectar la supervivencia
de esta especie comun de los bosques humedos del Parque
Nacional Nahuel Huapi.

El estudio de la batracofauna es esencial para el
Parque, no solo porque la mayoria de sus especies
son endémicas de la regidn patagonica, sino también porque las
ranas y sapos son organismos altamente sensibles a los cambios
ambientales que sufren los ecosistemas, tales como la pérdida o
la modificacion del habitat y las perturbaciones en los regimenes
de temperaturas o de precipitaciones. Recientemente se las ha se-

fialado como especies altamente vulnerables al cambio climati-

co, por lo que el monitoreo de las poblaciones locales podria ser
una herramienta para analizar este fendmeno en la regién de los
bosques patagonicos.

Fabian G. Jara - Marfa E. Cuello - Carmen A. Ubeda

Anuran amphibians of the Andean-Patagonian forest show a
wide variety of adaptations to different aquatic environments
and regional environmental conditions. These adaptations in-
clude particularities in their life cycles, such as that all or
most of the cycle occur out of water. This work summarizes in-
formation about the life cycle of the anuran Batrachyla
taeniata, or banded wood frog, which reproduces from mid-
summer to midautumn, laying eggs out of the water, in the
moist soil, where they are incubated. Particularly our studies
were carried out in the forest of the Llao Llao Municipal Park,
where the species lives in different aquatic environments.
Tadpoles hatch when autumn rains cause an increase in wa-
ter level or during flooding of a wetland, in a state of devel-
opment that allows them to feed immediately and continue
their growth in the water at low temperatures for several
months before arrival of spring. Through field observations
and incubation of eggs under laboratory conditions we were
able to determine the high dependence that exists between
precipitation, temperature and the effective development of
eggs and their subsequent hatching. Finally, we point out the
potential effects of climate change on a regional scale and
how this phenomenon could affect the survival of this com-
mon species of rainforests of the Nahuel Huapi National Park.




Los anfibios, componentes claves de los
ecosistemas acuaticos de Patagonia

Los anfibios patagoénicos han colonizado una
gran variedad de ecosistemas acuaticos que uti-
lizan para su desarrollo embrionario y larvario.
Estos ecosistemas incluyen desde pequefas po-
zas en rios y arroyos hasta charcas, lagunas tem-
porales y grandes lagunas permanentes. Algu-
nas especies también utilizan microambientes
acuaticos subterraneos. Otras han colonizado
ambientes con condiciones rigurosas como lagu-
nas de altura que permanecen congeladas su-
perficialmente durante el largo invierno altoan-
dino. La mayoria de los anfibios muestra la con-
dicién ancestral en su ciclo de vida (ciclo bifasi-
co, con una fase acuatica y una terrestre), vol-
viendo afo a afio a los cuerpos de agua para re-
producirse y poner sus huevos de los que eclo-
sionan los renacuajos que poblaran estos siste-
mas acuaticos. No obstante, algunas especies se
han independizado del agua para su reproduc-
ciény desarrollaron diferentes adaptaciones al

medio terrestre. EL rol tréfico de los anfibios
dentro de estos sistemas acuaticos es importan-
te ya que los renacuajos se alimentan de mate-
ria organica en descomposicién y en mayor gra-
do de algas que colonizan la columna de agua
o que crecen sobre diferentes sustratos como
rocas y plantas.

Debido a que la época reproductiva de los anfi-
bios de climas templados depende de la tempe-
ratura y de las precipitaciones, sus ciclos de vi-
da se encuentran intimamente ligados a estos
factores, por lo tanto es de esperar que varia-
ciones climaticas a nivel regional y local pue-
dan generar cambios en su época reproductiva,
desde pequefios corrimientos en la fechas en
las que se depositan las oviposturas hasta limi-
tar su reproduccion por varios afios. No es raro
entonces que existan afios “buenos” y “malos”
para las poblaciones de anfibios patagonicos.
En consecuencia se pueden observar variacio-
nes interanuales en el nimero de adultos re-
productivos, asi como también en el nimero de
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juveniles que resultan de la metamorfosis de
los renacuajos. Estas fluctuaciones poblaciona-
les erréneamente se podrian interpretar como
una extincion local o regional de diferentes es-
pecies de ranas.

Las ranas del género Batrachyla

En los bosques andino-patagénicos en donde se
enmarcan nuestros estudios, hay un grupo de ra-
nas de pequefio tamafo que ha experimentado
cambios evolutivos al ciclo tipico bifasico de un
anfibio: ponen sus huevos fuera del agua, con lo
que el desarrollo del embrién dentro del huevo
transcurre en el suelo himedo del bosque que
rodea los humedales. Este grupo de ranas per-
tenece al género Batrachyla, con tres especies
que habitan el Parque Nacional Nahuel Huapi.
Estas tres especies, B. taeniata, B. leptopus y B.
antartandica, se reproducen durante el verano
y parte del otofio, pudiendo escucharse los can-
tos nupciales de los machos en los bordes de
pozas, mallines y lagunas enclavadas en bos-
ques dominados por cohiue (Nothofagus dom-
beyi), arrayan (Luma apiculata) y patagua (Cri-
nodendron patagua). Por ejemplo, en el bosque
del Parque Municipal Llao Llao localizado a 25
km al oeste de la ciudad de San Carlos de Bari-
loche es posible encontrar dos especies de Ba-
tarchyla, B. taeniata conocida como rana de ce-
ja corta (Figura 1a) y B. leptopus o rana
borravino.

Figura 1. a Rana de ceja corta (Batrachyla
taeniata) macho adulto, oculto entre la
vegetacion herbacea del humedal, donde la
especie se reproduce durante marzo y abril.
Se puede notar en la foto la ceja corta oscura
tipica de la especie que recorre desde la
punta del hocico hasta la axila. b) renacuajo
invernal de la rana de ceja corta en estadio
temprano. Créditos F Jara
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La rana de ceja corta Batrachyla taeniata

Nuestros estudios se enmarcan en un monitoreo a largo plazo de los anfi-
bios anuros del Parque Nacional Nahuel Huapi, que ha producido diferen-
tes aportes al conocimiento de la biologia y la ecologia de las ranas que
habitan el area. La especie focal de este trabajo es la rana de ceja corta,
Batrachyla taeniata (Figura 1a) cuya poblacién localizada en el Parque
Municipal Llao Llao es monitoreada periédicamente desde 2006. Esta ra-
na, que puede alcanzar los 46 mm de longitud, tiene una coloracién dorsal
variable con color de fondo beige a pardo, a veces salpicado con mindscu-
las manchas mas oscuras. Algunos individuos presentan en la espalda dos
bandas longitudinales mas oscuras. En la regidn inguinal presentan una
mancha redonda y oscura. Se distingue de otras especies de anuros de la
regién por una banda bilateral oscura que se extiende desde el hocico,
atraviesa el ojo y continda detrds del mismo hasta la

axila; esta banda le ha valido el nombre comun de rana de ceja corta
(Figura 1a).
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Batrachyla taeniata esta categorizada como “No Amenazada” a nivel
nacional y como “Preocupacion Menor” a nivel internacional. A lo lar-
go de su extensa area de distribucién en los bosques hiumedos de Chi-
le y Argentina se encuentra protegida por numerosos parques nacio-
nales de ambos paises. Pero fuera de estas areas protegidas, la espe-
cie esta sometida a diferentes tipos de amenazas, que incluyen la de-
forestacion para ganaderia, plantaciones forestales o agricultura, la
alteracion de los estratos inferiores del bosque y la desecacién de ma-
Llines para distintos usos, como el ganadero.

En el drea de estudio la rana de ceja corta habita mallines y pozas en-
clavadas en el bosque con mayor o menor grado de sombreado por
la vegetacion arborea (Figura 2a y b). Estos ambientes acuaticos, que
se utilizan como habitats para la reproduccién y el desarrollo larval,
se forman generalmente en el mes de mayo y se extinguen o secan
completamente entre diciembre y enero. Es posible escuchar los can-
tos de esta rana en la zona conocida como Circuito Chico, como por
ejemplo en el barrio el Trébol, en mallines localizados en el Barrio
Las Cartas (Figura 2 ) y en las costas del lago Moreno colonizadas
por juncales (Figura 2 d).

Metodologia para el estudio de la especie

En esta seccion resumimos los datos mas relevantes de biologia re-
productiva y del desarrollo de B. taeniata obtenidos en un mallin de
bosque de 640 m2 de superficie y de una profundidad de 32 cm (Figu-
ra 2 a). También se presentan datos relevados en una poza de bosque
con una superficie menor a los 30 m2 y de una profundidad de 57 cm
(Figura 2 b). Ambos ambientes estan situados en el Parque Municipal
Llao Llao En estos sitios B. taeniata comparte el habitat acuatico con
B. leptopus con cuyo ciclo reproductivo se solapa completamente.
Los huevos de ambas especies no son posibles de diferenciar en el
campo, asi como tampoco sus renacuajos en las primeras horas de vi-
da, por no presentar diferencias morfolégicas notorias que permitan
identificarlos.

Durante el verano y el otofio de 2017 realizamos un estudio detalla-
do sobre la reproduccion y el desarrollo de los huevos de B. taeniata
y su posterior eclosiéon como renacuajos. Recolectamos datos en el
campo y también en el laboratorio para estimar el tiempo de incuba-
cién de los huevos, los regimenes de temperatura del ambiente don-
de se colocan los huevos en condiciones naturales y el tamafio de los
renacuajos a la eclosién. También realizamos mediciones a campo pa-
ra determinar las temperaturas de desarrollo de los renacuajos du-
rante sus primeras etapas y conocer en qué estadio del desarrollo en-
tran al invierno.

Desde enero de 2017 realizamos monitoreos semanales para detec-
tar a los machos emitiendo su canto nupcial y localizar posibles sitios
para las oviposturas. Las observaciones de campo fueron realizadas
entre el mediodia y horas de la tarde. Para detectar las oviposturas se
recorrié el perimetro del mallin delimitado por la presencia de vege-
tacion arbustiva. La franja de muestreo se extendié por dos metros de
ancho aproximadamente. Todas las oviposturas encontradas fueron
marcadas y numeradas; para cada ovipostura se contaron los huevos
y se observé el estadio de desarrollo. Se colocaron cuatro terméme-
tros de registro continuo de temperatura para describir el patron de
temperaturas que experimentan las oviposturas en el campo. Una
muestra de 10 huevos de cada ovipostura fue llevada al laboratorio,
donde fueron incubados siguiendo el procedimiento mostrado en la fi-
gura 3. Una vez eclosionados los renacuajos, recién a las 48 horas pu-
dieron ser identificados hasta especie, con lo que se pudo asignar la
especie a cada ovipostura previamente numerada.

Figura 2. Ambientes que habita la rana de ceja corta. a) Humedal Llao Llao, am-
biente temporario donde se realizé el estudio, b) poza dentro del bosque ro-
deada por arrayanes donde B. taeniata se reproduce, c) ambiente semiperma-
nente ubicado en el barrio Las Cartas donde se escuchan los cantos de Ba-
trachyla taeniata y B. leptopus en el verano y el otofio y d) costa del lago More-
no cubierta por vegetacion litoral donde ocurren grandes coros de la rana de
ceja corta. Créditos F Jara.
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3) Fotoperiodo natural + temperatura
ambiental + rociado con agua dos veces por

4) Renacuajos en estadio
de eclosion

dia

Renacuajo saliendo del huevo

Figura 3. Resumen de la
metodologia empleada
para incubar huevos de la
rana de ceja corta en con-
diciones de laboratorio.
Créditos F Jaray C Ubeda.

Eclosionando en las puertas del invierno

La fenologia reproductiva y el desarrollo em-
brionario y larvario de la rana de ceja corta en
un afo tipico puede resumirse de la siguiente
manera. El comienzo de los cantos nupciales es
bien temprano en el afio, desde mediados de
enero. El apareamiento y la puesta de huevos

en el suelo puede registrarse entre los meses de
marzo y abril. En el mes de mayo los huevos pre-
sentan embriones bien desarrollados. Luego de
la eclosién, los renacuajos permanecen en esta-
dios tempranos e intermedios hasta superar el
invierno. En la primavera experimentan un rapi-
do crecimiento y desarrollo para transformarse
en renacuajos avanzados, que completan su me-
tamorfosis hacia fines de noviembre y principios
de diciembre y abandonan el agua como pe-
quefas ranas de 12 a 14 mm de longitud.

Se contabilizaron un total de 46 oviposturas en
el humedal estudiado del Parque Municipal

Llao Llao (Figura 2 a), a lo largo de marzo y abril
de 2017, de las cuales fue posible establecer
que 32 oviposturas pertenecian a B. taeniata, 6

a B. leptopus y las restantes 8 no tuvieron un de-
sarrollo exitoso. Las primeras oviposturas fue-
ron encontradas el 8 de marzo de 2017 y las ulti-
mas el 21 de abril de 2017. Las oviposturas fue-
ron halladas sobre el suelo himedo debajo de
la densa vegetacion herbacea, colocadas en

retiene humedad

=

una sola capa de huevos o bien en forma de
huevos apilados parcialmente y entremezcla-
dos con restos vegetales y lodo (Figura 4ay b).
Las oviposturas de B. taeniata presentaron una
gran variacion en el nimero de huevos, desde
35 huevos hasta 204 huevos (Figura4 by c).
Las temperaturas promedio diarias de incuba-
cion en el campo fueron entre 4y 14 grados
centigrados, registrandose las mas bajas tem-
peraturas en horas nocturnas y de la mafiana.
En algunos dias las temperaturas estuvieron
por debajo de cero grados, pudiéndose obser-
var que la vegetacion herbacea presentaba sig-
nos de congelamiento. Por efecto del dosel ar-
béreo, en los mallines y lagunas del area hay
sectores mas sombreados que otros, en conse-
cuencia, una ovipostura colocada en un sector
soleado recibe mayor calor durante el dia que
otra colocada en un sector de sombra (Figura
5). En sectores soleados las oviposturas experi-
mentaron temperaturas promedio entre 9y 10
grados centigrados, con maximas de 28 grados
y minimas de -1 grado. En las oviposturas colo-
cadas a la sombra las temperaturas promedio
fueron entre 8 y 8.5 grados, con minimas de ce-
ro grado y maximas de 23.5 grados centigrados.
Finalmente, al cabo de varios dias de incuba-
cion (entre 48 y 63 dias aproximadamente) los

5) Se llena e: recipiente con agua para

desencadenar la eclosion

2) Huevos colocados en recipientes
plasticos con fondo inorganico que

Embriones en desarrollo

huevos eclosionaron estimulados por el efecto
de la inundacién generada por las lluvias cai-
das en la primera semana de mayo (112 mm
acumulados). Todos los renacuajos encontrados
el 9 de mayo midieron entre 10 y 11 mm de lon-
gitud. Luego de un mes de crecimiento los rena-
cuajos duplicaron su talla (entre 22y 26 mm de
longitud) pero mostraron pocos cambios en su
estadio de desarrollo (Fig. 1b). Los renacuajos
crecieron bajo temperaturas relativamente ba-
jasy con dias de congelamiento superficial del
agua del mallin. En comparacién con este hu-
medal, en la poza estudiada encontramos rena-
cuajos de menor tamafo y en estadios mas tem-
pranos para las mismas fechas. Esto sugiere
que los huevos eclosionaron mas tarde en res-
puesta a una inundacién mas tardia determina-
da por la forma propia de este humedal.

Figura 4. Oviposturas encontradas en el humedal estu-
diado. a) puesta de cientos de huevos colocadas una
sola capa sin cobertura vegetal, b) puesta de gran ta-
mafio con unos pocos huevos a la vista y el resto ocul-
tos bajo restos vegetales y lodo y c) puesta de peque-
flo tamafio con huevos en una pila colocados entre los
tallos de plantas herbaceas.

Créditos F Jara y M Cuello.
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El ciclo reproductivo de la rana de ceja corta intimamente ligado la esta-
cionalidad de las precipitaciones y de la temperatura

Toda esta informacion recopilada nos permite visualizar como esta rana
ha adaptado su ciclo de vida temporalmente opuesta al de la mayoria
de las especies, que se reproducen durante la primavera. Esta estrategia
permitiria disminuir la competencia por los recursos con otras especies
de anuros que se reproducen en primavera y/o para evadir la depreda-
cién por insectos acuaticos que colonizan el ambiente acuatico en la pri-
mavera

En general los ambientes temporarios del noroeste de la Patagonia no
presentan agua durante el verano o sus espejos de agua estan extrema-
damente reducidos, por las naturalmente escasas precipitaciones del ve-
rano y por efectos del calor ambiental. Los adultos reproductivos de la
rana de ceja corta se ubican durante el verano en las margenes de estos
ambientes que se inundaran en la temporada de lluvias. En estos secto-
res se disponen los machos para vocalizar (de enero a marzo) y atraer a
las hembras para reproducirse y depositar los huevos (lo cual ocurre en
los meses de marzo y abril) sobre el suelo entre la densa vegetacion her-
bacea. La puesta de huevos coincide con el incremento de la humedad
ambiental dada por la disminucién en las temperaturas diarias y por el
comienzo de las precipitaciones otofnales que ayudan a mantener la hu-
medad circundante entorno a los huevos.

Por los datos colectados en el campo inferimos que los huevos tienen
cierta resistencia al congelamiento cuando las heladas tempranas co-
mienzan en la regidn; sin embargo, seria interesante analizar en profun-
didad cual es el efecto de estas heladas sobre la supervivencia de los
huevos. La observacién de las capsulas de huevos vacias aiin después de
dos semanas de haber eclosionado, nos permitié comprobar su gran re-
sistencia a la degradacion. Esta capsulas tienen gran resistencia mecani-
cay brindan proteccion al embridn, a la vez que mantienen la humedad
interna necesaria para su desarrollo en condiciones de terrestrialidad.
Cuando los ambientes se inundan en el otofio los embriones se encuen-
tran listos para salir del huevo como renacuajos de vida libre. De esta
forma, colonizan un ambiente casi libre de competencia interespecifica
y ausente de la mayoria de sus depredadores. Tempranamente en el oto-
fio los renacuajos de Batrachyla taeniata, junto a pequefios crustaceos
(desde pulgas de agua hasta anfipodos) y a larvas de insectos, integran
las cadenas tréficas de estos ambientes. En algunos afios donde los hi-
droperiodos son mas largos deben evadir a coledpteros acuaticos depre-

dadores que colonizan los cuerpos de agua durante el otofo. Estos son
los Unicos depredadores activos durante el otofio e invierno en estos
ambientes acuaticos, pudiendo consumir varios renacuajos durante un
dia a temperaturas de 5 grados centigrados.

Las bajas temperaturas del agua registradas durante otofio e invierno
limitan la capacidad de desarrollo de los renacuajos, pero no su creci-
miento, ya que hemos comprobado que los renacuajos duplican su ta-
lla corporal durante su primer mes de vida libre. Este crecimiento a ba-
jas temperaturas indicaria que los renacuajos de esta especie estarian
bien adaptados a los regimenes térmicos tipicos del invierno patagéni-
co, pudiendo estar activos y alimentarse al menos durante las horas
del dia.

La alta dependencia de las lluvias otonales hace que la especie sea
muy vulnerable a los cambios en el régimen de precipitaciones, que
pueden poner en juego la supervivencia de toda una cohorte de rena-
cuajos. Esto ocurrié durante el afio 2016, afio extremadamente seco,
cuando las precipitaciones totales caidas en junio no superaron 4.5
mm (tipicamente las precipitaciones en junio superan los 200 mm).
Esto genero que esta laguna no se inundara hasta agosto, por lo que
todas las oviposturas de la rana de ceja corta se perdieron en ese afo.
Sin embargo, en 2017 se observé una gran cantidad de renacuajos de
la rana de ceja corta, indicando un incremento en el éxito reproducti-
vo respecto del de 2016. Esto muestra las fluctuaciones interanuales
en las poblaciones locales, que pueden ser muy diferentes a las de po-
blaciones mas distantes donde la naturaleza de los hidroperiodos de
las lagunas (por ejemplo lagunas permanentes) permite que aln en
afios muy secos las ranas puedan reproducirse y generar descenden-
cia.

Finalmente cabe sefalar que la presencia de la vegetacién tanto bos-
cosa como herbacea circundante a los humedales contribuye a la su-
pervivencia de esta rana, previniendo la desecacién de las oviposturas,
al impedir la radiacion solar directa y al captar la humedad ambiental
en forma de rocio, factores que contribuyen con el desarrollo exitoso
de los huevos. Por otro lado, el pisoteo y pastoreo de los mallines por
parte de ganado de diferente tipo pone en juego la supervivencia de
los huevos que yacen en el suelo. Esto marca claramente que la pro-
teccién de estos ecosistemas de humedal es esencial ya que de otra
manera muchas poblaciones de esta rana y de las otras especies del
género podrian desaparecer a mediano o largo plazo.
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Figura 5. Temperatura de incubacion de las oviposturas de la rana de ceja corta encontradas en el campo en sectores soleados y sectores sombreados. Se muestran las
temperaturas promedios diarias durante el desarrollo y hasta la eclosién de los huevos, hecho que ocurre posteriormente a la inundacién del humedal. Los termémetros
de registro continuo se ubicaron a unos pocos centimetros de las oviposturas. Circulos amarillos indican temperaturas registradas en oviposturas colocadas en areas so-
leadas y circulos grises indican temperaturas registradas en oviposturas colocadas en areas sombreadas
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Glosario

Canto nupcial: tipo de vocalizacion que emiten
los machos reproductivos de los anuros para
atraer a las hembras a los sitios reproductivos
y reproducirse. EL canto nupcial es especifico,
es decir, Unico de cada especie.

Ciclo de vida bifasico: ciclo de vida tipico de
los anfibios que comprende una fase acuatica,
con huevos y larvas (renacuajos) y una fase te-
rrestre que comprende a los estadios posterio-
res a la metamorfosis, es decir a juveniles y
adultos.

Cadena tréfica: conjunto de relaciones alimen-
tarias de los seres que conforman un ecosiste-
ma determinado; es el proceso de transferen-
cia de energia alimenticia a través de una serie
de organismos, en el que cada uno se alimenta
del precedente y es alimento del siguiente.

Fenologia: estudio y observacion de fenéme-
nos biolégicos periddicos en relacién con el cli-
ma, particularmente con los cambios estacio-
nales.

Hidroperiodo: periodo de tiempo durante el
cual un humedal esta cubierto de agua.
Humedal: zona de tierras generalmente planas
cuya superficie se inunda de manera perma-
nente o intermitente. Presentan una faunay flo-
ra netamente diferente de las zonas adyacen-
tes. Por su alta biodiversidad constituyen un re-
curso ecolégico crucial.

Mallin: término que en Patagonia se utiliza pa-
ra un tipo de humedal; pradera cenagosa que
puede contener agua en superficie de manera
permanente o temporal. Su importancia reside
tanto en cuestiones bioldgicas (biodiversidad)
como econdmicas (fuente permanente de fo-
rraje, lugares aptos para cultivos).

Metamorfosis: transformacion que experimen-
tan determinados animales en su desarrollo
biolégico y que afecta no sé6lo a su forma sino
también a sus funciones y su modo de vida; es
tipica de los anfibios.

Ovipostura: puesta de huevos.
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Las lengas de altura, sensores
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and the dynamics of establishment of individuals of
Nothofagus pumilio on the treeline of north Patagonia was de-

termined. The density of individuals established in the
[Resumen] treeline was studied, along with the temporal patterns of es-

tablishment in three sites located along a precipitation gradi-

Los individuos de una especie ubicados en los extremos de su
distribucion geografica, estan expuestos a condiciones am-
bientales mas extremas que el resto de la poblacidn. Estos in-
dividuos son mas sensibles a los cambios ambientales que fa-
vorecen su establecimiento o aceleran su mortalidad. En el
presente estudio se determind la relacién entre las variacio-
nes regionales en el clima y la dinamica de establecimiento

ent. The pattern of establishment of N. pumilio was compared
to the regional variation in temperature, as well as the index
of atmospheric circulation related to the regional climate (Pa-
cific Decadal Oscillation). A notable increase of tree estab-
lishment occurred from mid 1970's to late 1990's in all the
sites. The greatest establishment coincides with the increase
in spring-summer temperature associated with the positive

de la lenga (Nothofagus pumilio) en ’el limite.superior de:l pos- phase of the PDO.
que en la Patagonia norte. Se estudi¢ la densidad de indivi-
duos establecidos sobre el limite arbéreo, en conjunto con los
patrones temporales de establecimiento en tres sitios ubica-
dos a lo largo de un gradiente de precipitacion. EL patrén de
establecimiento de la lenga se comparé con las variaciones
regionales de temperatura y precipitacion, asi como con indi-
ces de circulacion atmosférica relacionados con el clima re-
gional incluyendo la Oscilacion Decenal del Pacifico (en in-
glés, PDO). En todos los sitios se registré un notable aumento
en el numero de arboles establecidos sobre el limite superior
del bosque desde de mediados de la década del 70 hasta fina-
les de la década del 90. El periodo de mayor establecimiento
coincide con el aumento de la temperatura de la primavera-
verano asociada a la fase positiva de la PDO.

Esta publicacion contribuye al conocimiento de la
dinamica del bosque sobre la linea de arboles y el efec-
to que el clima tiene sobre los individuos que crecen en ese am-

biente. Esta informacidn aporta las herramientas basicas para el
manejo de los bosques de altura frente a los cambios climaticos
que estan ocurriendo en el area. Por otra parte, pretende contri-
buir a aumentar la factibilidad de proteger los bosques de lenga
en especial en la zona del Parque Nacional Nahuel Huapi.
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INTRODUCCION

Las poblaciones que crecen en los limites de distribucion de una especie
se encuentran expuestas a condiciones ambientales mas adversas que
aquellas ubicadas en sectores centrales de su area de cobertura. Las va-
riaciones en las condiciones ambientales pueden facilitar el estableci-
miento o adelantar la mortalidad de los individuos cercanos al limite de
distribucion, causando, en el largo plazo, avances sobre nuevas areas o
retracciones en su area original. Por ello, los estudios de la dinamica de
las poblaciones ubicadas en los limites de distribucién de una especie
ofrecen excelentes oportunidades para determinar sus respuestas a los
cambios en el clima.

En las zonas montafiosas con bosques de las regiones templadas y frias,
el limite superior de los arboles esta generalmente determinado por la
temperatura, la cual oscila entre 5y 7°C en el periodo de crecimiento
(Tranquilini, 1979; Jobbagy y Jackson, 2000; Grace et al., 2002; Camarero
y Gutiérrez, 2004; Kérner y Paulsen, 2004; entre otros). A su vez, es impor-
tante notar que las caracteristicas topograficas y edéficas del sitio, en
combinacién con las interacciones entre especies, crean una alta hete-
rogeneidad en el habitat, y por lo tanto, en la respuesta de la vegetacion
a las variaciones del clima. Para el norte de Patagonia, algunos estudios
muestran que el establecimiento de la lenga (Nothofagus pumilio) au-
ment6 en la década del 80 en respuesta a un aumento de la temperatu-
ra, que estuvo acompaiiado por condiciones favorables de humedad (Da-
niels y Veblen, 2004).

El enfoque mas utilizado para estudiar la respuesta de la vegetacion a
los cambios climaticos ha consistido en cuantificar los patrones de esta-
blecimiento de nuevos individuos en los limites de su distribucién y rela-
cionarlos con cambios en la temperatura y/o la precipitacién. Sin em-
bargo, es posible que otras medidas de la variabilidad climatica, como la
Oscilacion Decenal del Pacifico (PDO, por sus siglas en inglés), puedan
estar relacionados con mayor fuerza a los cambios biolégicos que los re-
gistros independientes de la temperatura o de la precipitacién. Se ha
postulado que estos indices representan las variaciones de un conjunto
de pardmetros climaticos, abarcando simultdneamente cambios en la
temperatura, la precipitacion, los vientos y la radiacién solar, entre otros
(Stenseth et al,, 2003). Por ello, los mismos pueden presentar relaciones
mas estrechas con los cambios en la dindmica de las poblaciones que
las variaciones individuales de los pardmetros meteorolégicos.

La PDO es una variacién en la temperatura del Pacifico que afecta el cli-
ma en diferentes zonas del continente. Alterna entre dos fases una mas
calida o positiva y otra fria o negativa. Para la regién de los Andes pata-
gbnicos, se estima un aumento entre 1y 3°C de las temperaturas medias
hacia fines del siglo XXI, acompafiado por una reduccién de las precipi-
taciones estivales del 10 al 30% (Parry et al, 2013) dependiendo de la
ubicacion a lo largo de la Cordillera. Sin embargo, estudios recientes

Figura 1: A- Establecimiento de nuevos individuos de Nothofagus pumilio por enci-
ma del limite altitudinal superior del bosque en el area de cerro Tronador, Rio Ne-
gro, Argentina
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muestran que a partir de 1999 se ha reportado una marcada desacele-
racion en el aumento de la temperatura a escala global, hecho que mu-
chos autores atribuyen a un cambio de fase, de positiva a negativa, en
la PDO. En el norte de la Patagonia, este cambio a la fase negativa de
la PDO estaria asociado con condiciones mas secas y con temperatu-
ras mas bajas que en la fase positiva (Trenberth et al, 2014; Vuille et
al,, 2015).

El objetivo del presente estudio fue determinar las relaciones entre la
dindmica del establecimiento de Nothofagus pumilio sobre el limite su-
perior del bosque y los cambios climaticos regionales a lo largo de un
gradiente de precipitacion en el Parque Nacional Nahuel Huapi. Para
ello, se estudiaron los patrones temporales de establecimiento en tres
sitios representativos de la linea superior de arboles y se compararon
dichos patrones con las variaciones en la temperatura, la precipitacién
y el indice PDO.

MATERIALES Y METODOS

EL limite superior del bosque esta dominado, en casi toda su extension,
por lenga, presentando en general, formas achaparradas por efecto de
la gran carga de nieve y por su gran plasticidad morfolégica. Este limi-
te superior es bien abrupto sin una transicion gradual a los prados al-
to-andinos (Fig. 1A; Cuevas, 2000; Daniels y Veblen, 2003). Los tres si-
tios de estudio, La Almohadilla (ALM, sector mas himedo), cerro Diego
Flores de Ledn (DDL, sector mésico o de humedad intermedia), y cerro
Chalhuaco (CHA, sector seco), se encuentran ubicados en el Parque
Nacional Nahuel Huapi, provincia de Rio Negro, Argentina (Fig. 1B).
Los muestreos se realizaron durante los veranos 2008-2009 y 2009-
2010. Se establecieron dos parcelas rectangulares (aprox. 600 m2) en
cada uno de los 3 sitios, partiendo desde el limite arbdreo continuo ha-
cia la zona de pastizales altoandinos, con el objetivo de determinar los
nuevos establecimientos por encima del limite continuo del bosque
(Fig. 1A). En cada parcela se registro la totalidad de los individuos de
lenga con el fin de precisar la fecha de establecimiento de los mismos.
Para esto, se tomaron muestras con barrenos de incrementos lo mas
cercano posible a la base del individuo a muestrar. Los barrenos de in-
crementos son herramientas que se utilizan para extraer muestras de
los arboles o plantulas sin realizar un dafo considerable en los mis-
mos.

Se emplearon diversas pruebas estadisticas con el objetivo de estable-
cer diferencias en la densidad de individuos, diametro, altura y edad
de los individuos de lenga en las diferentes parcelas seleccionadas.
Con los datos de temperatura obtenidos de las estaciones meteorolé-
gicas de Bariloche, Lago Mascardi y Esquel se construyé una media re-
gional para estudiar su relacién con el establecimiento de los ejem-
plares. El indice de PDO se encuentra disponible en Internet
(http://research.jisao.washington.edu/pdo/PDO).

ukm:‘
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B- Ubicacion de los sitios de muestreo a lo largo del gradiente de precipitacion.
Isohietas tomadas de Cordon et al. (1993).



RESULTADOS

Estructura sobre la linea del bosque

A lo largo del gradiente de precipitacidn, la den-
sidad de individuos en los sitios seco y mésico
(CHA 'y DDL) fue significativamente menor (me-
dia de 84,4 y 240 individuos por hectarea, res-
pectivamente) que en el sitio hiumedo (media

de 4975 individuos por hectarea). Asimismo, es-
tos sitios presentaron individuos con mayor dia-
metro en la base y mayor altura (Fig. 2). Los dia-
metros medios para estos sectores fueron 39
mm y 46 mm en los sitios secos y mésicos (sin di-
ferencias significativas entre ellos) y s6lo 15 mm
en el sitio himedo. Los individuos con mayor al-
tura (73 cm) se encontraron en el sitio DDL. En
tanto, los individuos fueron mas bajos se halla-
ron en el sitio mas himedo (ALM). La edad me-
dia de los individuos, por su parte, no fue signifi-
cativamente diferente entre sitios (Fig. 2).

Patrones temporales de establecimiento y su re-
lacién con el clima

En los tres sitios de estudio, el establecimiento
de los individuos de lenga sobre el limite supe-
rior del bosque se concentré en un periodo de
aproximadamente dos décadas. Este aumento
en el establecimiento en los tres sitios, coincide
con un incremento en la temperatura de prima-
vera-verano desde el afio 1976 (Fig 3). Asimis-
mo, los cambios de la fase de la PDO anual con-
cuerdan con los cambios observados en el esta-
blecimiento, coincidiendo la fase positiva y la fa-
se negativa de la PDO con el aumento y la dis-
minucion del establecimiento, respectivamente

(Fig. 3).
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Figura 2: Diferencias entre las variables estructurales de los individuos

muestreados para los tres sitios de estudio a lo largo del gradiente de pre-
cipitacién. Challhuaco = CHA, Diego Flores de Ledn = DDL, y La Almohadi-
lla = ALM. Diferentes letras muestran diferencias estadisticamente signifi-

cativas en p < 0.05.

Discusion y Conclusiones

El presente estudio detalla los patrones tempo-
rales de establecimiento de la lenga por sobre
el limite superior del bosque y establece su rela-
cion con las condiciones ambientales en un gra-
diente de precipitacién en el Parque Nacional
Nahuel Huapi. El establecimiento de nuevos in-
dividuos sobre el limite superior del bosque es-
téd modulado particularmente por los cambios
en la temperatura, y posiblemente por otros pa-
rametros ambientales integrados por la PDO. A
su vez, el estudio del ancho de los anillos de cre-
cimiento, nos permitié establecer que las condi-
ciones climaticas que favorecen el estableci-
miento de nuevos individuos también beneficia-
rian el crecimiento de los individuos adultos en
el limite superior del bosque.

Los establecimientos mas abundantes y la ma-
yor densidad registrada en los sitios himedos,
podria estar relacionado con mejores condicio-
nes ambientales para la supervivencia de los in-
dividuos, debido a la alta sensibilidad de las
plantulas de lenga al déficit hidrico. El estable-
cimiento abundante en sitios mas hiumedos del
bosque favoreceria la formacion de bancos de
plantulas. En zonas con mayor cobertura de nie-
ve, las plantulas mantendrian bajos niveles de
crecimiento hasta la ocurrencia de periodos
con temperaturas mas elevadas que al prolon-
gar la duracion de la estacion de crecimiento,
facilitarian el rapido desarrollo de los indivi-
duos establecidos. Para Tierra del Fuego, se han
documentado individuos de lenga de mas de 40
afios de edad que mantienen tasas reducidas
de crecimiento al encontrarse suprimidos en el
sotobosque formando un banco de plantulas
(Cuevas, 2002).
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Los patrones de establecimiento muestran un
aumento muy marcado desde mediados de la
década del 70 seguido por reclutamiento casi
continuo, hasta fines de la década del 90. Nues-
tros resultados muestran diferencias significati-
vas entre el nimero de individuos establecidos
antes y después de 1976, momento donde se re-
gistré un aumento en la temperatura media de
la estacion de crecimiento de aproximadamen-
te 0.7 °C.

El establecimiento documentado en los tres sec-
tores del gradiente de precipitacion en el Par-
que Nahuel Huapi, es bastante coincidente en-
tre sitios y pareciera estar mas asociado a las
variaciones decenales que a las interanuales en
la temperatura regional, particularmente al au-
mento registrado desde mediados de la década
de 1970. Existen evidencias que la PDO influye
sobre los patrones de variabilidad decenal en
las temperaturas y precipitaciones en el norte
de la Patagonia (Villalba, 2007; Garreaud et al,
2009; Vuille et al,, 2015). Recientemente, un
cambio de fase positiva a negativa en la PDO
ha sido postulado alrededor de 1998-1999
(Trenberth et al,, 2014). En todos los sitios, el pe-
riodo de alto establecimiento fue coincidente
con la fase positiva de la PDO (Fig. 3). La dismi-
nucién en el establecimiento a partir de fines
de los 90 concuerda con el reciente inicio de la
fase negativa de la PDO, asociada a una mayor
variabilidad en las temperaturas, alternando pri-
mavera-verano calidos con otros mas frescos
en el norte de la Patagonia (Trenberth et al,,
2014; Vuille et al,, 2015). Este trabajo enfatiza la
importancia de los estudios sobre la dinamica
del bosque en su limite superior, ya que repre-
sentan una clara respuesta a las variaciones cli-
maticas de la region.
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Figura 3: Frecuencia de establecimiento de las plantulas sobre la linea su-
perior de arboles y variaciones en la temperatura regional de primavera-
verano y en el indice anual de Oscilacion Decenal del Pacifico (PDO).
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Grupo de trabajo:

Nuestras lineas de investigacién abarcan
el estudio del crecimiento de los arboles

y arbustos, la determinacion de las relacio-
nes entre el crecimiento y los factores cli-
maticos, el establecimiento de la estructu-
ra de un bosque, la cuantificacion de los
impactos naturales y antrépicos en la dina-
mica del bosque y la reconstruccion de las
variaciones climaticas pasadas a partir de
los anillos de crecimiento.
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En este trabajo se presenta el proceso de planificacion lleva-
do adelante en el Parque Nacional Nahuel Huapi para desa-
rrollar el documento del Plan de Gestion, que define los obje-
tivos y lineas de accion del area protegida para los préximos
diez afos. Coordinado por un equipo técnico de la
Administracion de Parques Nacionales, convoco para su reali-
zacion a personal del Parque, asi como también a aquellos re-
presentantes de la sociedad involucrados de manera directa
con la gestién de esta unidad de conservacién. En dicho Plan
se proyecta la vision del futuro deseado para el area protegi-
day se priorizan y establecen las acciones para alcanzar di-
cha vision, orientando la toma de decisiones para el mejor
uso del espacio a proteger. Un proceso largo y complejo que
inicia una nueva etapa en la gestion del Parque Nacional.

The article describes the planification process performed at
the National Park Nahuel Huapi to develop a Management
Master Plan. This document defines aims and topics for the
next ten years to be applied in the mentioned protected area.
It was coordinated by a group of experts of the National Park
Administration and involved the participation of the National
Park staff as well as other referents related to environmental
management issues.This is the beggining of a new stage in
the administration of the National Park.

i\> Contribucion al Parque Nacional Nahuel Huapi

EL Plan de Gestién es el documento que contendra
los lineamientos de trabajo para los 10 afios siguientes a
su aprobacion, por lo que es una herramienta basica para la ges-
tién del area protegida. Asimismo, el proceso de disefio e imple-
mentacion brinda la riqueza del encuentro y dialogo de los dis-
tintos sectores que participan de la elaboracién y hacia adentro
de la institucion, la posibilidad de capacitar y optimizar el traba-
jo en equipo. Se torna asi, en un desafio institucional, ya que to-
das las etapas requieren de un gran esfuerzo y organizacion.

Lic. Laura Margutti - Lic. Claudia Arosteguy

INTRODUCCION

El Parque Nacional Nahuel Huapi (PNNH) es un area protegida fasci-
nante y particular, con caracteristicas de relevancia en cuanto a sus
valores de conservacién naturales y culturales. Asimismo, esta unidad
de conservacion es una de las de mayor complejidad de manejo del
sistema de areas protegidas del pais.

Su gran superficie, 710.000 hectareas, contiene las nacientes comple-
tas de dos cuencas hidrograficas en su interior como la de los rios
Limay y Manso, y parcialmente la del rio Colldn Cura. Alberga una
gran diversidad de ambientes, de especies de flora y fauna unicas y
una gran riqueza cultural que abarca desde los registros de la presen-
cia humana en este lugar de la Patagonia desde hace por lo menos
10.000 afios, hasta el testimonio actual de las comunidades indigenas
y las familias de pobladores que habitan hoy en la region.

El propdsito del Parque es conservar el vasto patrimonio natural y cul-
tural que alberga, asegurando la continuidad de los procesos ecolégi-
cos que lo sustentan y contribuyendo al desarrollo local y regional
sustentable. En la actualidad, la alianza entre la proteccién del patri-
monio naturaly cultural 'y el desarrollo de actividades socio producti-
vas en un marco de sustentabilidad, constituye el reto mas importan-
te para la conservacion y en definitiva, para la vida humana en socie-
dad.

Con la finalidad de lograr una gestién buena y estable de todo este
patrimonio, actualmente se esta finalizando un proceso de planifica-
cién —denominado actualizacién del Plan de Gestién del Parque
Nacional Nahuel Huapi-, que consiste en la elaboracion de los crite-
rios rectores y la agenda publica que la institucién se da para la ges-
tién del area protegida plasmando los lineamientos y cambios re-
queridos para contribuir al logro de los objetivos de conservacion.

La oportunidad de un cambio

La primera herramienta de planificacién del Parque Nacional -Plan
de Manejo de 1986- fue elaborado y aprobado hace 32 afios; en cuyo
lapso de tiempo el contexto regional tuvo significativas transforma-
ciones sumando complejidad y diversidad en toda la gran extensién
que abarca el drea protegida.

Este marco de distanciamiento entre un ciclo de planificacién inicial
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y el actual, sumado a la complejidad del Parque
y la necesidad de actualizar la totalidad de los
aspectos que incluye un documento de estas ca-
racteristicas, ha derivado en un proceso de ac-
tualizacién con multiples facetas.

En el sentido mas general, planificar supone es-
tablecer los objetivos a realizar y plantear las
acciones requeridas para lograrlos exitosamen-
te. También requiere de un grado de flexibilidad
para poder ir, de ser necesario, adaptando la
planificacion cuando el contexto evoluciona o
cambia, surgen nuevos conocimientos, suceden
hechos imprevistos o consecuencias no desea-
das. Por ello se entiende que la planificacién es
un proceso continuo y dindmico, que requiere
constante retroalimentacion y evaluacién de lo

realizado para incorporar lo aprendido a un
nuevo ciclo de planificacion.

En este sentido el Plan de Gestién, como “plani-
ficacién estratégica”, vehiculiza la administra-
cién y manejo del area protegida, asi como la
toma de decisiones cotidianas a distintos nive-
les. Es asi que la elaboracion de dicho Plan, se
constituye en un proceso que se caracteriza por
la definicién de los mecanismos y lineamientos
tendientes a mejorar la situacion actual y enca-
minarse al logro de los objetivos del &rea pro-
tegida (en base a APN, 2010). Implica pensar a
futuro, plantearse hacia dénde se dirige la ges-
tion institucional del drea protegida y qué es ne-
cesario hacer para conseguirlo, en un marco de
participacion a nivel interno de la APN y con

La importancia estratégica y la urgencia para
que todas las areas protegidas del sistema
nacional contaran con planes de gestion
actualizados, fue plasmada con la “Guia para
la elaboracion de los Planes de gestion de
areas protegidas” editada en el aiio 2010.

Esto permitié contar con las directrices para
elaborar documentos de planificacién
partiendo de lineamientos establecidos para
todo el sistema de Parques Nacionales.

En base a este lineamiento casi la totalidad de
las areas protegidas nacionales de Patagonia
Norte tendran su instrumento de planificacion
estratégica aprobado en 2019, incluyendo el
Parque Nacional Nahuel Huapi.

IMPLEMENTACION
Y SEGUIMIENTO

Implementacion del plan.

REVISION,
CONSULTAY
APROBACION

-Consulta publica.
-Gestion de aprobacion.

DESCRIPTIVA
Inventarios,
caracterizacién de
los recursos fisicos,
naturales, culturales,
infraestructura,
equipamiento,

aspectos socioeconémicos,

recursos humanos,
modelo de gestion,
entre otros.

PREPARATORIA

-Disefio de la Planificacién
del Proceso.

-Constitucion del equipo
interdisciplinario.
-Fortalecimiento interno para
la actualizacion del PG.
-Identificacion de los
actores claves.
-Preparacion de insumos

Seleccionamos
los valores de
conservacion (VC)

PROPOSITIVA

-Objetivos de
conservacion.
-Objetivos del Plan.
-Zonificacion interna
y de ZAM.

-Lineas de accién

e indicadores

DIAGNOSTICA

-Jerarquizacion de los
valores de conservacion.
-Problemas y usos.
-Oportunidades y

amenazas.
Caracterizamos VC:
Estado de conservacion.
Usos.

de los VC.

Definimos el estado

Problemas y amenazas

Definimos qué y
cémo gestionar

\

~
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-
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Figura 1: la escalera ascendente abarca varios peldafios
-denominados fases-, que permiten visualizar cada una de las etapas que se van
cumplimentando durante el proceso de elaboracion del Plan (en base a APN, 2010).
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los sectores sociales directamente vinculados a ella.

De esta manera, durante el proceso de construccién del plan de ges-
tién se obtienen al menos tres productos: el documento o plan en si
mismo, el complejo proceso de relaciones entre sectores participantes
y la apropiacién de conocimientos (capacitacion) por parte de los invo-
lucrados.

Entonces ;Qué implica el Plan de Gestion del PNNH?

El contenido del documento del Plan de Gestion describe, diagnostica
y proyecta. En este marco primero presenta y explicita los objetivos de
conservacion -a largo plazo-, basados en los valores naturales y cultu-
rales del drea protegida. Asimismo, profundiza sobre el estado actual y
deseable a futuro de dichos valores de conservacién. También particu-
lariza el modo de habitar y de desarrollar las actividades que tiene la
sociedad que se vincula directamente al area protegida, describiendo
el uso publico -ligado a la recreacién y el turismo-, los aspectos socio
culturales y los usos productivos. Especifica las problematicas y ame-
nazas que se estan produciendo y la magnitud de sus efectos. En este
contexto, es que se establecen los objetivos de gestion en un mediano
plazoy las propuestas para alcanzarlos.

Como lo representa la Figura 1 la escalera ascendente abarca varios
peldafios —denominados fases-, que permiten visualizar cada una de
las etapas que se van cumplimentando durante el proceso de elabora-
cion del Plan (en base a APN, 2010).

Aspectos del proceso de elaboracion del Plan de Gestion

En cada fase se fue construyendo un proceso de apropiacién para inte-
grar miradas de diferentes “actores sociales”, con la finalidad de lograr
una gestion mas efectiva del drea protegida. Su intervencion en este
proceso resulta fundamental.

En este sentido, el Parque Nacional Nahuel Huapi invité a participar a
todos aquellos representantes de la sociedad involucrados de manera
directa con la gestion de esta unidad de conservacién —actores socia-
les-. En esta misma dindmica la Administracion de Parques Nacionales
y el PNNH ponen en comun y en juego en el escenario de la planifica-
cién sus objetivos, marco normativo y perspectiva institucional.

Junto a dichos actores sociales, un primer abordaje fue llevar adelante
la identificacion de los valores de conservacién naturales y culturales
mediante un proceso participativo en el territorio del PN, buscando
enriquecer la visidén actual del 4rea protegida. Para ello se lo dividio
en cinco zonas —-norte, noroeste, centro, lacustre y sur- siguiendo una
légica operativa y territorial. En estas zonas se realizaron siete talleres
con amplia convocatoria de los actores vinculados a cada una de ellas:
vecinos de las ciudades y villas, pobladores, comunidades indigenas,
prestadores de servicios, instituciones, guias, docentes, entre otros. Los
mismos se desarrollaron en San Carlos de Bariloche, Villa La
Angostura, Villa Traful, EL Manso y Villa Mascardi. En total, participa-
ron 321 personas de las 971 que fueron invitadas. Estos siete talleres
tuvieron la finalidad de presentar el proceso de actualizacion del Plan,
poner en comun el concepto de valor de conservacion, identificar valo-
res de conservacion significativos para los actores sociales y los cam-
bios que respecto a ellos perciben los participantes

De esta manera, la actualizacién del Plan constituye una valiosa opor-
tunidad de comunicacién entre el Parque y la sociedad, permitiendo
poner en comun e intercambiar saberes y conocimientos con todos sus
protagonistas.

¢A qué nos referimos con “actores
sociales” cuando planificamos?

Los actores sociales son quienes viven, conocen y/o traba-
jan en el territorio, por lo que son parte de la dinamica del
Parque: vecinos de los ejidos, familias de pobladores, comu-
nidades mapuche, propietarios, prestadores de servicios,
guias de turismo, docentes, estudiantes, empresarios, insti-
tuciones gubernamentales, Juntas Vecinales, ONGs, etc. Se
reconoce que cada uno de ellos posee un grado de vincula-

cion directa por tener intereses o necesidades legitimos re-
lacionados con el drea protegida o incumbencias -
administrativas, normativas, etc-; y que por otro lado ponen
de manifiesto practicas, costumbresy percepciones diver-
sas respecto del entorno natural y cultural. A través de las
instancias de planificacion a las que se convoca a los acto-
res sociales es posible que la Institucion y los participantes
involucrados puedan conocer e intercambiar visiones sobre
las expectativas y posibilidades al momento de proyectarse
hacia el futuro mediante la elaboracién del Plan de Gestion.

Participacion interna

A lo largo de las diferentes etapas del Plan, participé de muy diversas
maneras la totalidad del personal del area protegida en distintas ins-
tancias de trabajo, las que tuvieron como finalidad brindar e igualar
informacién, asi como generar insumos en base a la experiencia de
trabajo capitalizada por los agentes.

Por un lado, se conformé un equipo de coordinacién, compuesto por
un referente del Parque Nacional (PN), un referente de la Direccién
Regional de Patagonia Norte (DRPN) y un consultor contratado, a tra-
vés de diferentes mecanismos, a lo largo del proceso.

De manera paralela, se conformé un equipo ampliado multidiscipli-
nario con referentes de los distintos departamentos y areas sustanti-
vas del area protegida.

Ademas se crearon cinco subequipos integrados por 25 agentes del
PN que trabajaron en diferentes areas tematicas: -herramientas parti-
cipativas, comunicacién, informacién, redaccién y logistica-.

A partir del afio 2015, 16 equipos de especialistas —con un total de 30
personas- del PN y la DRPN, tuvieron a cargo la redaccién de los con-
tenidos tematicos de cada componente del Plan de Gestidn.

Valores de conservacion naturales y culturales seleccionados

A partir de los ocho talleres realizados y la documentacién cientifica
disponible surgieron 648 propuestas de valores de conservacién natu-
rales y culturales para el PN, los cuales fueron agrupados y, posterior-
mente, priorizados para obtener un conjunto final jerarquizado de 34
valores. La priorizacién fue un arduo trabajo técnico, donde cada
uno de los valores propuestos fue analizado segtin un conjunto de 15
criterios técnicos. Los criterios ponderan el estado de conservacion
de las especies de flora y fauna (raras, amenazadas, en peligro de ex-
tincion), la situacién de conservacion a escala ambiente, la singulari-
dad, si son bienes culturales y/o cuencas hidrograficas, entre otros.

Un valor de conservacion es una caracteristica, proceso natural
o sociocultural de importancia presente en el drea protegida y
que le da sentido a su existencia.

Lic. Laura Margutti - Lic. Claudia Arosteguy
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1.- Geoformas
Monte Tronador

2.- Ambientes Acuaticos

Cabecera de cuencas y glaciares
Mallines y Turberas

Cursos y cuerpos de agua

Lago Nahuel Huapi

Lago y rio Traful

Rio Limay Superior

Laguna Verde y humedales asociados
Lago Steffen

Cuenca del Rio Manso

3.- Ambientes Terrestres
Estepa

Bosques

Bosques de ciprés

Bosques de coihue y Lenga
Bosques de arrayanes
Selva valdiviana
Altoaldino

4.- Fauna

Pejerrey patagoénico

Bagre otuno

Rana de Challhuaco

Pato de los torrentes
Cormoran imperial
Condor andino, Gato huina

Tabla de valores de conservacion naturales y culturales
Grupos de valores

5.- Patrimonio Cultural Material

Abrigos rocosos con indicadores de ocupacion
de humana

Objetos Muebles: Hallazgos y

colecciones de materiales arqueolégicos
Paisajes y sitios historicos: Misiones Jesuiticas
y Pasos Historicos Patrimonio institucional de
la APN, arquitectura vernacula y tecnologia
en madera de pobladores rurales

6.- Patrimonio Cultural Inmaterial
Patrimonio cultural: historia y memoria
de los pobladores

Usos de las plantas

Percepciéon ambiental de los pobladores
Cosmovision del Pueblo Mapuche

Por otro lado, surgieron en los talleres mencionados numerosas
propuestas que no se ajustaban a la definicién de un valor de
conservacion y, por lo tanto, fueron consideradas como
“recursos a gestionar” dentro del marco del Plan (por ejemplo:
trucha, ciervo colorado, pinos, rosa mosqueta, actividades que
se desarrollan en el PN, etc.).

Huillin, Huemul, Pudu,Tuco-tuco social
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¢Como continué el trabajo de planificacion?

Continud un trabajo interno y técnico muy minu-
cioso ligado a la caracterizacién —descripcion- y
diagnostico —evaluacion del estado de situa-
cion-. Talleres, reuniones y trabajo en equipo ca-
racterizaron a estas dos fases que requirieron
del esfuerzo coordinado y la busqueda de visio-
nes acordadas. Es asi que se detallaron los valo-
res de conservacion y el estado de cada uno de
ellos en relacion a los problemas y amenazas
que los afectan. Del mismo modo se abordaron
los aspectos referidos a las distintas actividades
econdmico productivas que llevan adelante los
habitantes, prestadores de servicios y usuarios
del area protegida; asi como la situacion de los
distintos ambitos del manejo interno —adminis-

tracién, recursos humanos, despliegue en las dis-

tintas zonas del parque, etc.-
Como resultado, se obtuvieron 16 documentos
tematicos de caracterizacion y diagnéstico, ac-

Dimensién de los Objetivos
de Gestion Transversales

CONSERVACION

SOCIO-TERRITORIAL

INSTITUCIONAL

MARCO LEGAL Y REGULATORIO

tualizados y con gran nivel de detalle.
Paralelamente se realizé una busqueda, siste-
matizacion y validacién participativa de in-
formacidn georeferenciada de los valores de
conservacion, problematicas y usos, plasmada
en numerosas coberturas territoriales y en
mas de 80 mapas tematicos. Algunos de ellos
fueron el resultado de la superposicién de dis-
tintas capas de informacion. Este trabajo mi-
nucioso fue realizado por un subequipo ad
hoc. Una vez obtenida tan valiosa informa-
cién espacial, junto a los resultados del diag-
néstico fue posible analizar la zonificacién
del area protegida, es decir la vocacion que
tiene cada zona: intangible —dedicada a la
conservaciéon mas cabal-, de uso publico con-
centrado, de uso publico mas disperso, de
aprovechamiento de recursos naturales, etc.,
El desafio que siguid fue reconocer vias de

tratamiento a los muchos nudos problema-
ticos identificados en el diagnéstico, trans-
formandolos en “estados positivos a alcan-
zar” que responden a la pregunta ;Cémo
queremos que sea la situacién del area pro-
tegida una vez ejecutado el Plan de
Gestién?. Es asi que se formularon los obje-
tivos que busca alcanzar el Plan de Gestion
en el horizonte temporal planificado,

Dada la extension, diversidad y complejidad
de este Parque Nacional se elaboraron dos
tipos de Objetivos de Gestion: los que ata-
fien a toda el drea, “Transversales”- y los
que se aplican a sectores especificos deno-
minadas “Unidades de Gestion Territorial”
(UGT)-.

Categorias Tematicas

Flora y Ambientes Terrestres
Ambientes Acuaticos

Fauna

Patrimonio Cultural

Agendas Territoriales

Educacion Ambiental

Uso Publico

Habitantes del Area Protegida
Comanejo - Comunidades Mapuce, APN-

Recursos Humanos

Proteccion y Fiscalizacion
Infraestructura y Equipamiento
Aspectos Financieros

Zonificacién
Categorias Legales y de Conservacion

Normativa

Tabla 1: Dimensiones de los objetivos del Plan, ordenados por categorias tematicas.
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Por su parte, las denominadas UGTs son sectores del territorio del
area protegida que presentan afinidades ambientales, de usos y
problematicas. Las mismas se representan en el siguiente mapa:

Unidades de
Gestion Territorial

A

—— Rios

' Lagos
| Ejidos

20

Autor del Mapa: Ing. Agr. Fabiana Cantarell Nodo Patagonia SIB -APN

30

Referencias

E Unidades

=—w=n= Caminos principales

Parque Nacional

Km
40
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Por ultimo, para otorgar mayor precision a cada objetivo de gestién, se dise-
fiaron Lineas de Accién e Indicadores de cumplimiento y resultado que per-
mitan en los préximos afos evaluar el grado de implementacién del plan.
Toda esta ultima fase se denomina Propositiva y requirié varias jornadas de
trabajo con personal clave del PN con experiencia en cada tematica abor-
daday un intenso trabajo de gabinete.

Reflexion final:

Ya subimos el ultimo peldafio de la escalera y nos encontramos en la fase
de formalizacién del documento, tarea a cargo de las autoridades de la
Administracion de Parques Nacionales.

Seguird el desafio de su implementacién, que nos brindara una excelente
oportunidad para fortalecer el vinculo con los sectores sociales que viven y
se vinculan con el area protegiday la articulacion con los organismos que
tienen injerencia en el territorio. Asi como también brindara espacios para
vislumbrar junto a la sociedad el futuro del patrimonio natural y cultural
que deseamos construir para el presente y las generaciones venideras.

Bibliografia consultada

APN, 1986. Plan de Manejo, Parque Nacional Nahuel Huapi.

APN, 2010. Guia para elaboracién de Planes de Gestién de Areas Protegidas,
APN, 2018. Documento preliminar del Plan de Gestion Parque Nacional
Nahuel Huapi.
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Linea de trabajo:

Coordinamos el equipo de planificacién para la actualizacion del
Plan de Gestidn del Parque Nacional Nahuel Huapi, desde el afio
2012. Nuestras formaciones en biologia y trabajo social nos permiten
complementar aspectos esenciales para el desarrollo de la planifica-
cién en areas protegidas. El disefio de planes de gestion abarca tanto
aspectos conceptuales relacionados con la biologia de la conserva-
cién, como aquellos referidos a instancias participativas, temas rela-
cionados con la comunicacién y la capacitacién. Para conducir la pla-
nificacion desde el plano de las ideas a la resolucién de los proble-
mas de conservacion y gestion en el territorio, adoptamos una pers-
pectiva interdisciplinaria. Los conocimientos en la tematica se vieron
fortalecidos a través de la practica compartida con una gran cantidad
de compaifieros de trabajo y numerosos participantes de las comuni-
dades locales que han aportado en las diferentes instancias de en-
cuentro.
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Mapa del Parque Nacional Nahuel Huapi
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Divulgacidn técnico cientifica del patrimonio natural
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'r//,/l y cultural del Parque Nacional Nahuel Huapi

I INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

Macroscopia publica una vez al afio trabajos de investigacion en jurisdiccion del Parque Nacional Nahuel Huapi y cuyas temdticas estén
relacionadas a las ciencias naturales y sociales.

Los articulos deberan ser originales y escritos en idioma espafiol en la modalidad “articulo de divulgacion técnica” donde el autor presente y
analice los resultados de su proyecto dentro del parque nacional. Los articulos seran evaluados en una Unica instancia por el comité editorial y
por un revisor. Una vez aceptado serd remitido para su revision de estilo y posteriormente solicitar la conformidad del autor. Los articulos no
tienen cargo para los autores.

Estructura del manuscrito

El articulo debera llevar un titulo que no debe exceder las 10 palabras. El texto debera estar escrito en tamafio papel A4, dejando al menos 25
mm en todos los margenes, en letra tamafo 12 (time new roman), interlineado 1.5, sin tabulaciones, ni sangrias y alineacion izquierda. El pro-
cesador de texto debera ser Word version 1997 o superior.

El texto del articulo puede incluir subtitulos y debera seguir el siguiente orden: titulo, autores, resumen y abstract, cuerpo principal, agradeci-
mientos, bibliografia consultada y glosario de términos. Debajo del titulo los siguientes datos del/los autores: nombre y apellido, institucion y
direccién de correo electrénico (si mds de un autor pertenece a la misma institucion, indicarlo una sola vez con subindices en cada caso nece-
sario). Evitar el uso de siglas, pero si fuera necesario éstas deberan ser explicadas al mencionarlas por primera vez. Si es necesario utilizar nom-
bres cientificos, éstos deberan escribirse en italica (Leiosaurus bellii) seguido por su nombre vulgar entre paréntesis y en minuscula (matuasto).
Para unidades se utilizara el sistema internacional de medidas (SIMELA, por ejemplo: m, |, etc). Evitar las citas de autores en el texto, pero si
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